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1. Inledning

Dokumentet Anvisningar for robust fiber” bestar av ett huvuddokument
och ett antal bilagor.

I denna bilaga, bilaga Besiktning, finns en beskrivning av de olika stegen i besiktningsprocessen
och de minimikrav som stalls pa bl.a. slutbesiktning.

Avsikten med bilagan ar att den ska kunna anvéndas som underlag nar en bestéllare (natdgare)
vill anlita en besiktningsman for att besiktiga en fiberanladggning.

Omfattningen av besiktningsmannens arbete ska minst vara den som framgar av minimikraven
nedan. Bestéllaren har vanligen ytterligare krav/anvisningar som ocksa ska inga i besiktningen.

Inom féljande omraden finns minimikrav definierade i bilagan:
e Genomgang med bestallaren fore genomférande

Genomgang med entreprendr fore genomforande

Okulérbesiktning med markdagare fére genomférande

Normerande besiktning

Okulérbesiktning efter genomfdérande

Slutbesiktning

Besiktningsprotokoll

Efterbesiktning

Garantibesiktning

2. Besiktning

Besiktning av en fiberanldggning gors for att verifiera att anldggningen &r utford i enlighet med
anvisningarna for robust fiberanldggning, entreprenadhandlingarna och bestéllarens anvisningar.

Alla arbeten och all dokumentation ska vara klara nér slutbesiktning gors. Projektet
klarrapporteras till bestallaren efter godkand slutbesiktning.

Besiktningsarbetet ar en process med tre parter:
e bestallaren
e entreprendren
e besiktningsmannen.

Besiktning av fiberanldggningen ska utforas av opartisk besiktningsman med erfarenhet inom
omradet. Besiktningsman bor utses relativt tidigt i projektet, innan genomforandet paborjas, sa
att genomgang av forutsattningar och entreprenadhandlingar kan goras. Detta underlattar for
parterna nér sjalva besiktningsarbetet ska utforas.

Besiktningsman utses av bestallaren och ska godkannas av entreprendren. Besiktningsmannen
far inte vara javig. Forbesiktning och slutbesiktning betalas av bestallaren medan eventuell
efterbesiktning betalas av entreprendren.

De vanligaste stegen i besiktningsprocessen redovisas nedan. Inom varje omrade finns ocksa
minimikraven avseende omfattningen av en besiktning. Bestallaren avgér om eventuell utfkad
besiktning ska goras. Nar respektive steg ar genomfort bor detta noteras i protokoll fran
Byggmodte (eller motsvarande).



2.1 Genomgéang med bestéallaren fére genomférande

Bestallaren och besiktningsmannen bor fore genomforandet ga igenom forutsattningarna vilket
bl.a. omfattar foljande:

Om genomgang med bestallaren fore genomforande gors &r minimikraven foljande:
e Genomgang av lokala forutsattningar och anvisningar avseende forlaggning och
aterstallning.
e Genomgang av entreprenadhandlingar, bl.a. entreprenadavtal, materiellista och tidplan
samt dverenskommelser om markning och dokumentation.
e Vid genomgangen ska sakerstéllas att den valda materielen samt markningen och
dokumentationen uppfyller minimikraven.

Bestallaren bor utse kontrollant och géra checklista fér hur kontrollanten fortldpande ska
kontrollera anlaggningsarbetet under hela genomférandetiden.

2.2 Genomgang med entreprendr fore genomforande

Innan genomforandet pabadrjas bor bestéllaren, entreprendren och besiktningsmannen gora en
genomgang som bl.a. omfattar foljande:

Om genomgang med entreprendr fore genomforande gors ar minimikraven féljande:
Oversiktlig genomgang av detaljprojektering och dimensionering

Genomgang av materielval

Oversiktlig genomgang av forlaggningsmetoder pé olika strackor

Genomgang av markning och dokumentation infor slutbesiktning och eventuell
normerande besiktning.

2.3 Okuléarbesiktning med markagare fore genomférande

Bestéllaren initierar okulérbesiktning fére genomférande. Okuldrbesiktningen utfors av en
representant for bestallaren (normalt en kontrollant) och en representant for entreprencren.
Besiktningen sker av arbetsomradets ytskikt tillsammans med markégare och vaghallare langs
strackor dar markarbete planeras. Protokoll upprattas. Det dr en fordel om protokollet kan
kompletteras med bilder/film.

Minimikrav pa okuléarbesiktning foére genomforande:
e Protokoll ska upprattas dar besiktigade strackor framgar. Avvikelser fran normala
forhallanden ska noteras.
e Representanter for bestallaren, entreprendren och berérda markéagare/vaghallare ska
framga av protokollet.

2.4 Normerande besiktning

Normerande besiktning (férbesiktning) bor goras nar en forsta del av fiberanlaggningen ar
fardig, helt eller delvis. Detta for att sékerstélla att utférandet dverensstammer med
entreprenadhandlingarna (satta standard pa typanlaggning) och for att ga igenom i detalj hur
markning och dokumentation ska utféras. Representanter for bestallaren och entreprendren ska
narvara vid besiktningen.

Om normerande besiktning gérs ar minimikraven foljande:
¢ Kontroll att nyanlagda siter och noder uppfyller minimikraven
o Kontroll att den anvénda forlaggningsmetoden stammer med 6verenskommelse.
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o Kontroll att anvisat ledningslage anvénts

Genomgang att ledningsbédd, antal kanalisationsror, kabelmarkering, kringfyllning och
fyllningshdjd dverensstimmer med dverenskommelse.

Kontroll att anvand materiel dverensstammer med 6verenskommelse.

Kontroll att tatningar uppfyller minimikraven.

Kontroll att mérkning utforts enligt 6verenskommelse.

Genomgang av dverenskommen dokumentation for den aktuella strackan.

Exempel pa dverenskomna dokument ska finnas, men behdver inte vara kompletta.

2.5 Okulérbesiktning efter genomférande

Nér fiberanlaggningen &r klar och aterstéllning av arbetsomradet har gjorts, gors normalt ny
okuldrbesiktning av representanter for bestéllaren och entreprendren. Representanten for
bestallaren bor kontakta berérda markagare/vaghallare innan detta sker for att fa eventuella
synpunkter pa hur entreprenoren skétt genomforandet och aterstallningen. Berorda
markagare/vaghallare kan dven delta vid okularbesiktningen. Resultatet dokumenteras i ett
protokoll som bor kompletteras med bilder/film pa sadant som avviker fran arbetsomradets
utseende fore genomfdrandet av projektet.

Om okularbesiktning efter genomférande utfors ar minimikraven foljande:
e Protokoll ska upprattas dar besiktigade strackor framgar. Avvikelser fran normal
aterstallning (bl.a. brister avseende grus, asfalt, plattor och gras) ska noteras.
e Representanter for bestéallaren, entreprendren och synpunkter fran berérda
markégare/vaghallare ska framga av protokollet.

2.6 Slutbesiktning

Naér fiberanlaggningen ar klar och (i normalfallet) okularbesiktning efter genomférandet har
gjorts, genomfors slutbesiktningen. Forutsattningar ar da att aven all markning, all
dokumentation, all lagesinméatning och alla métprotokoll &r klara. Dokumentationen ska finnas
tillganglig sa att besiktningsmannen kan granska den ett 6verenskommet antal dagar fore
slutbesiktningen.

Besiktningsmannen Kkallar till slutbesiktningen och gor en besiktningsplan som féljs om inget
onormalt upptacks. Vanligen kontrolleras 10-15 % av fiberanlaggningen vid slutbesiktningen.
Om brister upptécks utvidgas omfattningen av besiktningsarbetet.

Vid slutbesiktningen kontrolleras att utforande, markning och dokumentation (inklusive
ldgesinmétning och matprotokoll) &r utférda i enlighet med entreprenadhandlingarna,
bestéllarens anvisningar och 6verenskommelser vid normerande besiktning och pa byggmoten.

Minimikrav avseende slutbesiktning:

Forberedelser infor slutbesiktningen:

o Ett dverenskommet antal dagar fore slutbesiktningen ska besiktningsmannen granska all
dokumentation och kontrollera att inget saknas.

e Besiktningsmannen ska upprétta en besiktningsplan.
Besiktningsplanen kan upprattas i samrad med bestéallaren.
Besiktningsplanen ska inte delges entreprendren fore slutbesiktningen.



Genomgang med representanter for bestallaren och entreprendren:

Kontroll att valda forlaggningsmetoder stdmmer med 6verenskommelse.

Genomgang av noteringar om avvikelser avseende ledningsbéadd, antal kanalisationsror,
kabelmarkering, kringfyllning och fyllningshdjd. Besiktningsplanen kompletteras med
kontroll av avvikelser som ska atgardas.

Genomgang av noteringar om avvikelser fran normal aterstéllning (bl.a. brister
avseende grus, asfalt, plattor och grés). Besiktningsplanen kompletteras med kontroll av
avvikelser som ska atgardas.

Kontroll att anvand materiel 6verensstdmmer med 6verenskommelse.

Kontroll att markning utforts enligt éverenskommelse.

Besiktning i félt (stickprovskontroll av 10-15 % av fiberanldggningen):

Kontroll av nyanlagda siter och noder avseende placering, utférande och markning sa
att minimikrav och tillkommande krav uppfylls, se checklistor och anvisningar fran
bestallaren.

Kontroll av nyanlagda brunnar och markskap avseende placering, sattning, inredning,
markisolering, tatning av kanalisation och lasning.

Kontroll att anvisat ledningslage anvénts

Kontroll av UV-skydd och mekaniska skydd for synliga kanalisationsrér utomhus.
Kontroll att soktrad (om sadan anvants) ar atkomlig i spridningspunkter.

Kontroll av skydd for optokablar inomhus dér risk for skadegorelse eller sabotage finns.
Kontroll av genomforingar in i fastigheter avseende lutning, tdtning och méarkning.
Kontroll av termineringar i fastigheter avseende utférande och markning.

Kontroll att markning och dokumentation stimmer éverens.

Om normerande besiktning och/eller okuléarbesiktning fore/efter genomférande inte utforts
tillkommer foljande vid besiktningen i falt:

Kontroll med entreprendren att anvanda forldggningsmetoder stimmer med
Overenskommelse.

Genomgang med entreprendren att ledningsbadd, antal kanalisationsror,
kabelmarkering, kringfyllning och fyllningshojd dverensstammer med
dverenskommelse.

Kontroll av avvikelser fran normal aterstéallning (bl.a. brister avseende grus, asfalt,
plattor och grés).

Kontroll att anvénd materiel éverensstimmer med 6verenskommelse.

Kontroll att markning utforts enligt éverenskommelse.

Vid forlaggning i sjo eller storre vattendrag tillkommer féljande:

Kontroll att kanalisationen/sjokabeln uppfyller minimikraven ska kontrolleras av
dykare.

Vid forlaggning pa stolpar tillkommer foljande:

Kontroll att hojden 6ver mark uppfyller kraven.

Slutbesiktningen avslutas med ett slutsammantrade dér besiktningsmannen gar igenom resultatet
av slutbesiktningen samt lamnar muntligt godkannande/underkannande av fiberanlaggningen.



2.7 Besiktningsprotokoll

Nér slutbesiktningen ar genomford upprattar besiktningsmannen ett besiktningsprotokoll
(besiktningsutlatande) som distribueras till parterna.

Minimikrav pa vad som ska framga av besiktningsprotokollet:

Parter bestéllare, entreprendr
Forutsattningar aktuella entreprenadhandlingar
Deltagare ombud for respektive part, 6vriga deltagare och

besiktningsmannen

Omfattning vilka delar som ingar i slutbesiktningen

Noteringar observationer i samband med slutbesiktningen
Anmarkningar det som ska atgardas av entreprendren

Resultat avseende utférande, markning och dokumentation samt

tidsfrist for atgardande av anmarkningar
Godkannande Stéllningstagande avseende godkénnande/underkénnande

Garantitid garantitidens slutdatum

2.8 Efterbesiktning

Om slutbesiktningen resulterat i anméarkningar, ska dessa atgardas av entreprendren och darefter
gors efterbesiktning av anmarkningarna och nytt besiktningsprotokoll upprattas. Processen
upprepas vid behov tills alla anmarkningar atgardats.

Aterstallning som méste géras 1angt efter att fiberanlaggningen klarrapporterats och tagits i
bruk, t.ex. asfaltering som inte kan goras pa vintern eller gras som inte kan sas pa hosten ska
resultera i anmarkningar i besiktningsprotokollet. Tidsfristen for att atgarda dessa ska séttas
efter de forhallanden som rader i omradet. Efterbesiktningen kan utforas av bestallaren sjalv
eller besiktningsmannen.

2.9 Garantibesiktning

Fore utgangen av den garantitid som galler enligt AB/ABT gors garantibesiktning av
fiberanldggningen. Bestéllaren initierar garantibesiktningen om inte annat 6verenskommits.

2.10 Ovrigt

Det aligger bestallaren att hantera garantiataganden mot andra berdrda aktorer sasom markagare
och vaghallare.



3. Checklista for slutbesiktning bilaga Nat

Anlaggning: ...

Bestallare: ..........cooeveiiiinnnnn,

Entrepren0r: ........oocooiiiiinnn,

Narvarande : ........cccoccvevivviiieiieee e eenen.. (representant for bestallaren)
...................................... (representant for entreprendren)
..................................... (besiktningsman)

Minimikrav avseende utférande, mérkning och dokumentation enligt
”Anvisningar for robust fiber”, Bilaga Robusta nat:

Ej

Godkand godkand

Kommentar Anmarkning

2.1.2 Markundersdkning

Okularbesiktning fore
genomfdrande ska gbras och
protokollféras

2.1.3 Tillstdnd

Besiktningsmannen ska
anpassa besiktningsplanen till
aktuella lokala foreskrifter.

Lokala foreskrifter ska foljas.
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2.2.1 Kanalisationsror

Vid risk for angrepp fran
skadedjur ska kanalisationsror
valjas med hdg bestandighet mot
angrepp. Alternativt ska extra
skydd monteras utanpa befintliga
ror.

2.2.2.1 Kabelbrunnar

Brunnstypen ska vara avsedd for
den miljo dar den placeras, t.ex.

korbana, trottoar eller nergravd i
orord mark.

Vid val av kabelbrunn ska hansyn
tas till typ av kanalisationsrér och
optokablar som kan komma att
installeras i brunnen med tanke pa
minsta bojningsradie, typ av
skarvbox samt antalet
kanalisationsror och optokablar.

Besiktning ska goras att
tillrackligt utrymme finns.

Synlig kabelbrunn (ej 6vertackt)
ska lasas for att forhindra obehorig
atkomst.

Av brunnens utsida ska inte
framga vad brunnen innehaller.

2.2.2.2 Markskap

Markskap utomhus ska lasas
mekaniskt eller elektromekaniskt.

Har ett skap levererats med
markisoleringsskiva ska den alltid
monteras enligt tillverkarens
foreskrifter. Alla 6ppningar mellan




skivan och skap, kabel och andra
genomfdringar ska tatas.

Om ett skap har levererats utan
markisoleringsskiva ska annan
markisolering installeras, t.ex. i
form av lecakulor. Dér lecakulor
anvands ska fyllnaden vara minst
35 cm samt na 6ver marknivan.

Tétning av kanalisationsror i
markskap ska goras ovan
markisoleringsskiva eller annan
isolering och utféras genom
mekanisk tatning som passar
respektive kanalisationsror.

2.2.3.1 Lagesinmatning

Inmatning av fiberanlaggningens
l4ge ska utforas med geodetisk
inmétning med matinstrument
DGPS (Differentiell GPS).

Vid slutbesiktning ska
kontrolleras att lagesinmétning
ar gjord.

2.2.3.2 Markering. Kabelmarkeri

ng i mark om soktrad anvands

Soktraden ska vara atkomlig (pa
skruv eller liknande) i nod, brunn,
skap eller kabelutsattningspunkt
(KUP).

Varje delstracka med soktrad ska
uppga till max 1000 meter da
kabelsokare normalt endast klarar
500-700 meter.

Vid slutbesiktning ska aktuella
strackors langd kontrolleras

Soktrads delstracka far inte

Overstiga 500 m vid korsning av
elledning storre &n 130 kV eller
vid langre stracka parallellt med

Vid slutbesiktning ska aktuella
strackors langd kontrolleras
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och ndrmare an 150 m till
elledning storre &n 130 kV.

Om det finns flera soktradar pa
samma plats ska markning ske
med vilken stracka soktraden
foljer.

Vid korsning (borrning/tryckning)
av vég dar optokabeln laggs i ror
ska soktrad folja i kanalisationen.

Gar ¢j att besiktiga.

Verifieras genom kontrollfraga
till entreprendr och
kontrollant.

2.3.1 Tatning av kanalisationsror

Tatning av kanalisationsror ska
utforas sa att smuts och vatten inte
kan tranga in i roren. Detta galler i
alla &ndpunkter dar nya eller
befintliga kanalisationsror nyttjas.
Tétning ska klara minst 5 m
vattenpelare.

Kontrolleras vid slutbesiktning

Raérandarna i eventuell
subkanalisation (kanalisation
anordnad i en befintlig
kanalisation) ska vara val forslutna
under och efter installation.

Kontrolleras vid slutbesiktning

2.3.2 Forlaggning i mark

Overasfaltering av kabelbrunn far
inte goras.

| snérika omraden eller vid tat
vegetation ska markskap forses
med markeringsstang for att
undvika pakorningsskador och att
det lattare ska ga att hitta.

Vid slutbesiktning ska
kontrolleras att
markeringsstang finns dar det
ar motiverat.
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Placering av brunn i svacka ska
undvikas p.g.a. risk for
vattenintrangning.

2.3.2 Forlaggning i mark. Korsning av kanalisation vid krav pa redundans

Korsning av kanalisation ska ske
med 90 graders vinkel.

Gar ¢j att besiktiga.

Verifieras genom kontrollfraga
till entreprendr och
kontrollant.

En meter fore och efter korsning
ska sérskilt mekaniskt skydd
anordnas om avstandet mellan
kanalisationerna &r mindre an 2
meter (t.ex. i hdjdled). Med
sérskilt mekaniskt skydd menas
nagon form av gravsakert skydd,
t.ex. 10 mm tjock stalplat eller
likvardigt

Gar ¢j att besiktiga.

Verifieras genom kontrollfraga
till entreprendr och
kontrollant.

2.3.3 Minsta fyllningshojd

Minsta fyllningshdjd ska vara
enligt tabell.

Gar ¢j att besiktiga.

Verifieras genom kontrollfraga
till entreprendr och
kontrollant.

Dér kanalisation korsar mindre
vagar typ gards-, aker- eller
skogsvag ska fyllningshojden vara
minst 70 cm.

Gar ¢j att besiktiga.

Verifieras genom kontrollfraga
till entreprendr och
kontrollant.

Vid tryckning genom vég- eller
jarnvagsbank ska vaghallares och
Trafikverkets foreskrifter foljas.

Kontrollera att aktuella
foreskrifter foljs.

2.3.4.1 Intag av kanalisation dver

markniva i f

astighet

Bajradien pa optoror ska vara
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minst 20 ganger rorets
ytterdiameter och bdjradien pa
mikrorér minst 10 ganger rorets
ytterdiameter. Annars forsvaras
eller i varsta fall omdéjliggors
indragning av optokabel i roret.

Vid husgrund ska roret avslutas
minst en decimeter ovan mark.

For inforing in i fastigheten ska ett
hal borras med en lutning pa minst
10 grader dar hogsta punkten &r
inne i fastigheten.

Kanalisationsror ska tatas mot
halet genom husvaggen.
Utrymmet runt kanalisation ska
darfor vara tillrackligt stort for att
ge utrymme for tillrdcklig mangd
tatningsmassa eller mekanisk
tatning.

Kanalisationsror ska andtétas for
att inte fa in smuts eller dylikt tills
optokabeln forlaggs. Ror ska &ven
tatas efter fiberinstallation.

Kabelskydd som tal utomhusmiljo
ska anvandas for att tacka synlig
kanalisation pa husvagg.

Markeringsband ska ldggas fram
till husliv.

Kontrolleras om magjligt

Eventuell soktrad ska avslutas i
skruv eller kabelskydd vid husliv.

Kanalisationsror ska vara av UV-

Mekaniska skydd ska
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skyddad typ dér de exponeras for
direkt dagsljus. Annars ska
mekaniskt skydd (t.ex. platranna)
tacka kanalisationsroret.

kontrolleras vid slutbesiktning

2.3.4.2 Intag av kanalisation under markniva

Ett hal ska borras in i fastigheten
med en lutning pa minst 10 grader
med hdgsta punkten inne i
fastigheten. Borras halet genom
grundens befintliga
dréneringsskydd far skyddet inte
forsamras utan ska aterstallas.

Kanalisationen ska tatas mot halet
genom husvéggen. Utrymmet runt
kanalisation ska darfor vara
tillrackligt stort for att ge utrymme
for tillracklig méngd
tatningsmassa eller mekanisk
tatning.

Kanalisationsror ska andtétas for
att inte fa in smuts eller dylikt tills
optokabeln forlaggs. Ror ska &ven
tatas efter fiberinstallation.

Markeringsband ska l&ggas fram
till husliv.

Kontrolleras om mojligt

Eventuell soktrad ska avslutas i
skruv vid husliv.

2.3.5 Forlaggning i sjo eller vattendrag

Vid forlaggning av sjokabel ska
alltid laggas slinga vid bada
landfastena lampligen pa utsidan

Vid slutbesiktning kontrolleras
att slingor finns.
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runt en cementring eller
motsvarande, vilken da dven har
en forankrande funktion

Kanalisationen ska kontrolleras av
dykare. Protokoll Gver
besiktningen ska uppréttas.

Vid slutbesiktning kontrolleras
att protokoll fran kontroll av
dykare finns.

2.3.6.1 Sambyggnad

Andra ledningségares foreskrifter
ska foljas.

2.3.6.2 Luftledningars hojd dver mark

Luftledningens minsta héjd Gver
mark far inte understiga 3,5 meter
oavsett belastningsfall. Detta
galler bade inom och utom
detaljplanerat omrade. Fran sista
stolpe till byggnad far dock
avstandet vara mindre.

Vid slutbesiktning kontrolleras
att minsta hojd éver mark ar
minst 3,5 meter.

Vid upphangning av optokabel
over vag och aker galler att hojden
inte far understiga 5 m mellan
underkant pa kabel till mark.

En luftledning inom ett omrade
med sjotrafik ska vara forlagd pa
den minsta héjd éver normal
hogvattenyta som Sjofartsverket
foreskriver for varje enskilt fall
eller som finns angiven i
koncessionsbeslutet. Ledningen
ska dock alltid vara forlagd pa en
minsta héjd av 6 meter.

Gatr ej att besiktiga.

Verifieras genom kontrollfraga
till entreprendr och
kontrollant.

Da en luftledning korsar en
elektrifierad jarnvag ska den

Gar ¢j att besiktiga.
Verifieras genom kontrollfraga
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forlaggas pa den hojd och enligt
de anvisningar som
Elsékerhetsverket bestdimmer efter
samrad med jarnvagens
innehavare.

till entreprendr och
kontrollant.

2.3.7 Forlaggning vid bro

Kanalisationen ska fastas och
skyddas val.

Kabelslinga ska finnas pa minst en
sida av bron.

2.3.8 Forlaggning i tunnel eller kulvert

Material som anvands ska vara
klassat for inomhusbruk.

Optokabel eller kanalisationsror
ska placeras pa kabelstege eller
klamras i tunnelvdgg. Optokabel
eller kanalisationsror ska féstas
med t.ex. buntband och da ska
minst vart tredje band vara av
metall for att férhindra att kabeln
faller ner vid brand.

Foreligger risk for intrang,
skadegorelse eller skadedjur ska
armerad optokabel eller
kanalisationsror anvandas.

2.4.2 Optokablar for forlaggning

i mark

Optokabeln ska forlaggas i
kanalisationsror

2.4.3 Optokablar for inomhusforl

aggning

Kanalisationsrér och optokabel
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avsedda enbart for utomhusbruk
far maximalt stracka sig 5 min i
byggnad. Dérefter ska
kanalisationsrér och optokabel
klassade for inomhusbruk
anvéndas.

2.4.4 Optokablar for stolpforlaggning

Stolpégarens regler och
anvisningar ska gélla och kan
variera beroende pa lokala
foreskrifter, stolplinjens
anvandning (el, tele) m.m.

Vid slutbesiktning kontrolleras
att andra ledningsdgares
foreskrifter foljts.

2.4.6 Optokablar for forlaggning

i tunnel och kulvert

Foreligger risk for intrang,
skadegdrelse eller skadedjur ska
armerad optokabel eller
kanalisationsrér anvandas.

2.5.1 Kabelhantering. Generella krav

Slingor ska laggas i
spridningspunkt dar framtida
markarbeten kan férvantas,
exempelvis vid storre diken, végar
och i ndrheten av tétorter dar
bebyggelse kan tdnkas komma till
stand. Slingors langd och
placering ska dokumenteras.

Vid slutbesiktning kontrolleras
att slingors langd och
placering ar dokumenterade.

2.5.2 Laggning av optokabel i brunnar och skap

Om enskilda fibrer, fiberenheter,
fiberband (ribbon) eller buntade
fibrer anvands far dessa aldrig
slingas fritt i kabelbrunn da risk
finns for fiberbrott och fuktskador.

Vid slutbesiktning kontrolleras
att slingning skett i skarvbox.
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De ska slingas i skarvbox.

2.5.3 Forlaggning av optokabel inomhus

Vid risk for intrang, skadegorelse
eller sabotage ska optokablar
inomhus skyddas mekaniskt med
kanalisationsror eller motsvarande.

2.5.6.1 ODF (Optical Distribution Frame)

ODF-enheten ska ha
beréringsskydd framfor
kontaktpanelen.

Tomma mellanstycken, dér ingen
kontakt sitter i, ska forses med
dammskydd bade inne i ODF-
enheten och pé panelen.

Kabelféringsvagar ska finnas och
samtliga kopplingskablar ska
placeras i hallare for kablage.
Kravet galler i hela ODF, dvs. i
paneler inom samma stativ och
mellan stativ.

2.5.9 Terminering i fastighet

Inkommande kabel till bostad ska
termineras i fristdende fiberuttag.

2.5.9.1 Fiberuttag

Uttag monterat direkt pa vagg ska
vara riktat nerat parallellt med

vagg.

2.5.11.1 Leveransmaétning av fiber. Matmetoder och maétin

strument

Démpningsmatning och/eller
OTDR-matning ska utforas pa

Infor slutbesiktning
kontrolleras att
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samtliga forbindelser vid 1310 nm
och 1550 nm. Ddmpningsmatning
ska utforas i bada riktningarna.

leveransmatning utforts.

Pa matprotokollet ska anges vilket
matinstrument, vilken métslinga
som anvénts och vem som utfort
maétningen.

2.5.11.2 Leveransmaétning av fiber. Matresultat

Grénsvardena i tabellen i Bilaga
Nat far inte Overskridas.

2.6 Markning

Alla fiberanlaggningens delar ska
markas med unika beteckningar
och all markning ska vara alders-
och vaderbestandig. Detta &r
sérskilt att beakta vid markning
utomhus.

Markning ska dverensstdmma med
dokumentationens beteckning.

Markning med klartext far av
sékerhetsskal inte goras,
exempelvis ”Arboga-Koping”
eller kundens namn.

2.6.1 Markning av kanalisation

Kanalisationsror ska markas vid
bade ingang och utgang i brunnar
och skap, vid 6vergangar fran
exempelvis mast till kabelstege
samt pa 6mse sidor vid
vaggenomfdringar.

2.6.2 Markning av kablar
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Optokablar ska markas vid bade
ingang och utgang i brunnar och
skap, vid 6vergangar fran
exempelvis mast till kabelstege
samt pa 6mse sidor vid
vaggenomfdringar.

Markningar ska inte folja med
exempelvis tacklock eller
frontplatar nar dessa avlagsnas.

2.6.3 Numrering och méarkning av stativ och paneler

Varje stativ ska markas med en
unik beteckning.

Varje enskild ODF-enhet ska
markas.

Uttagens numrering ska vara
markt pa panelen.

2.6.4 Markning. Skarvenheter

Pa skarvkassett ska framga vilka
fibrer i en optokabel som &r
skarvade i kassetten.

Skarvkasetter ska markas med
”Varning for laser”.

2.6.5 Markning. Fiberuttag

Fiberuttag i hushall ska markas
med symbol ”Varning for laser”.

2.7 Sakerhet

Spridningspunkter ska vara lasta
med godkand nyckel, kort eller pa
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liknande sétt.

(Exempel pd) Utokad besiktning enligt bestallarens anvisningar:

Godkand

Ej
godkand

Kommentar

Anmarkning

Tillkommande besiktningspunkter

Synliga skador pa markskap

Langd pa kabelslinga minst 25 m

Ratt las monterat i spridningspunkt

Vid protokollet: ..........ccoooiiiiiii
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4. Checklista for slutbesiktning bilaga Site och Nod

Site/Nod: ..o

Bestallare: ............ccooiiiiiinis

Entrepren0r: ........occooiiiiinnnn,

Narvarande : ........cccoccvviviiieiieee e oenen.. (representant for bestallaren)
...................................... (representant for entreprendren)
..................................... (besiktningsman)

Minimikrav avseende utférande, markning och dokumentation enligt
”Anvisningar for robust fiber”, Bilaga Robust site och nod:

eso R
oo fi

obust
ber

Ej

Godkand godkand

Kommentar

Anmarkning

2.2.1 Placering

Utomhusskap ska placeras val skyddat for
snordjning.

Siten ska aldrig placeras nara vattendrag
eller i svackor dar risk for versvamning
foreligger.

2.2.3.3 Typ av site eller nod. Nyttja del i befintlig byggnad

Sakerstall att tilltrade till utrymmet &r
garanterat dygnet runt. Garna med egen
dorr fran utsidan.

2.2.4 Utformning av site och nod
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Site ska vara utrustad med klimatsystem.

Site ska ha backventil i golvbrunnen (dar
sadan finns).

Site ska ha automatisk avstangning av
vattenledningar som finns i utrymmet.

Nod ska planeras sa att inbdrdes placering
av varmealstrande utrustning inte ger
varme at annan utrustning utan att varme
istdllet leds bort.

2.2.5.1 Elsystem

Elcentral i siten skall anpassas for
230/400V som ett TN-S system och
forses med jordfelsévervakning

Vid slutbesiktning
kontrolleras att
jordfelsdvervakning finns.

Elcentral ska vara grupperad och
avsakrad pa respektive grupp.

Serviceuttag skall forses med
personskyddsautomat.

2.2.5.2 Reservkraftsystem

Dér UPS med batterier finns ska siten ha
utvandigt atkomligt uttag for inkoppling
av reservkraftaggregat (reservelverk).

2.2.6.1 Askskydd

Siten ska vara ordentligt jordad
exempelvis med jordspett eller jordring.

Siten ska vara utrustad med
Overspéanningsskydd och jordfelsbrytare.

2.2.6.2 Potentialutjamning/skyddsutjam

ning

Alla ledande delar ansluts direkt till
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huvudpotentialutjamningen

Huvudpotentialutjamningen ansluts till
jord.

Alla inkommande ledande delar ska
anslutas till huvudpotentialutjamningen.

2.2.7 Milj6 och klimatreglering

Klimatsystem ska finnas sa att temperatur
och luftfuktighet halls inom de
grénsvarden som géller for utrustningen
som &r placerad i noden.

Kylanlaggning ska placeras sa att
vétskelackage eller kondens inte kan na
den installerade utrustningen.

Dréanage fran kylanlaggning ska ledas ut
fran utrymmet.

2.2.8 Damm, smuts och fukt

Filter ska monteras i samtliga ventiler och
tilluftvagar.

Rekommenderat ar filter som
ar minst EU3 klassat.

Site eller nod i byggnad ska forses med
forhojda trosklar dar det finns risk for
Oversvamning.

2.2.9.1 Inbrottsskydd

Dorrar till utrymme med direkt atkomst
utifran ska vara av stal.

Ddrrar i befintlig byggnad ska sékras med
t.ex. regel, karmstift eller likvardigt
skydd.

Nycklar ska inte forvaras i utrymmet.
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2.2.9.2 Sabotageskydd

Atkomliga kablar ska skyddas mot
sabotage.

Kontrollera att
skyddsanordningar finns dér
det ar tillampligt.

For site som saknar gjuten grund ska
skyddet mellan mark och undersida golv
vara utformat sa att det tacker minst tre
sidor runt om inkommande kablar.
Skyddet ska vara nergrévt minst 25 cm
djupt och vara forankrat i golvet. Det kan
vara utfort med ett kraftigt skyddsror, en
stalplat (minst 1,5 mm) som tacker minst
tre sidor av kanalisationsroren eller annat
likvardigt skydd.

Drag- och lyftdglor ska vara borttagna
fran teknikbod eller klimatskap.

Bod eller container ska vara val
forankrad i mark t.ex. genom vl
nergrévda plintar eller betongbalkar.

2.2.10.1 Inbrottslarm (om sadant finns)

Larm ska 6verforas till
driftcentral och/eller
bevakningsforetag.

Larm ska vara trddbundet.

2.2.10.2 Driftlarm

Funktion for mottagning av driftlarm ska
finnas.

Kontrollera att funktion finns
genom att skapa testlarm.

2.2.11 Biologiska skador

Dér optokablar eller kanalisationsror ar
exponerade for skadedjur, som
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exempelvis gnagarangrepp, ska de
skyddas med gnagarskydd.

Kanalisationsror ska vara tatade sa att
gnagare inte kan ta sig fram i dem.

2.2.12.1 Brandslackningsutrustning

Nér lokal eller byggnad for reservelverk
finns ska utrymmet vara forsett med
pulverslackare.

2.2.13 Underhallsplan

Site och nod ska ha underhallsplan.

UtOver det som anges i
Driftsékerhetsforeskrifterna ska
underhallsplanen inkludera regelbunden
kontroll av filter, klimatsystem,
elsystem, las och passagesystem enligt
tillverkarens anvisningar samt vid behov
réjning av sno, sly och gras.

Vid slutbesiktning
kontrolleras att
underhallsplan som uppfyller
minimikraven ar framtagen.

2.2.14 Ovrigt

Skyltar som anger sitens &gare m.m. ska
inte finnas.

(Exempel pd) Utokad besiktning enligt bestallarens anvisningar:

Godkand

Ej
godkéand

Kommentar

Anmarkning

Tillkommande besiktningspunkter

Skador pa siten (utvandigt)

Elmontage (vagguttag)
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Invandig belysning

Kontrollera dimensionering och drifttid
av reservkraftsystem

27




	1. Inledning
	2. Besiktning
	2.1 Genomgång med beställaren före genomförande
	2.2 Genomgång med entreprenör före genomförande
	2.3 Okulärbesiktning med markägare före genomförande
	2.4 Normerande besiktning
	2.5 Okulärbesiktning efter genomförande
	2.6 Slutbesiktning
	2.7 Besiktningsprotokoll
	2.8 Efterbesiktning
	2.9 Garantibesiktning
	2.10 Övrigt

	3. Checklista för slutbesiktning bilaga Nät
	4. Checklista för slutbesiktning bilaga Site och Nod

