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1. Inledning

Dokumentet "Anvisningar for robust fiber" bestar av ett huvuddokument och ett antal bilagor.

| denna bilaga, bilaga Robust site och nod, finns minimikrav pa hur en robust site respektive
nod ska anlaggas. Bilagan innehaller d&ven rekommendationer samt exempel pa hur det kan se ut
bade utomhus och inomhus.

Bilagan inleds med klassningen av siter och noder utifran Driftséakerhetsforeskrifterna och
gar darefter igenom olika krav och rekommendationer som galler for en robust site och nod.

Inom foljande omraden finns minimikrav definierade i bilagan.

e Placering e Damm, smuts och fukt

e Bygglov och tillstand e  Sakerhet (mekaniskt skydd)
e Typ av site och nod e Larm

e Utformning av site och nod e Biologiska skador

e EIforsorjning e Brandskydd

e Elsakerhet e Underhallsplan

e Milj6 och klimatreglering e Skyltning

2. Site och nod

For en god forstaelse av inneborden i kapitlet ar det bra att veta skillnaden mellan site och nod.

Site
Med site menas det fysiska utrymmet. Kan t.ex. vara en teknikbod, ett utomhusskap, ett/flera
hus eller ett rum.
Till siten rdknas bl.a. féljande funktioner:
e skalskydd
o elsystem
o reservkraftsystem
e klimatsystem

Nod

Med nod menas en spridningspunkt (kopplingspunkt) dér trafikfloden vidarekopplas,
koncentreras och/ eller fordelas. En nod &r placerad i en site.

Till noden hor bl.a. féljande komponenter:

ODF-stativ

ODF-enheter

kopplingskablar

aktiv kommunikationsutrustning (routrar, switchar m.m.)

2.1 Klassning av site och nod

For att 1asa mer om krav som galler klassning av Site och Nod med syfte att uppfylla
driftsékerhet for en fiberanlaggning, enligt gallande foérordning hanvisas till
Driftsékerhetsforeskrifterna.

En ledningsmodell for driftsakerhet med mallar som visar hur natégare kan hantera driftsakerhet
finns hos Svenska Stadsnatsforeningen, www.ssnf.org.
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Viktigt vid anldggande av ny site eller nod &r att forst gora en riskanalys enligt vad
Driftsakerhetsforeskrifterna och kundkrav anger. Med den som utgangspunkt ska siten och/ eller
noden anpassas sa att den motsvarar de forvantade kraven.

2.2 Att anlagga site och nod

Har foljer en genomgang av omraden med sarskilda faktorer att beakta vid anlaggande av en ny
site eller nod.

2.2.1  Placering
Placering av fiberanldggningens siter och noder bestdms under projekteringsfasen.

Minimikrav pa placering:
e Utomhusskap ska placeras val skyddat for snérojning.
e Siten ska aldrig placeras ndra vattendrag eller i svackor dar risk fér dversvamning
foreligger.

Rekommendationer pa placering:

e Placerai forsta hand siten i byggnad avsedd for telekommunikation. Detta kan goras
genom att uppfora egen byggnad eller genom inplacering hos annan natégare.

e Undvik inplacering i byggnader som nagon annan ansvarar for och dér lokalen inte &r
avsedd att anvandas for telekommunikation. Darfor ska skolor, alderdomshem,
foreningslokaler och liknande undvikas i stérsta mojliga man.

e Utomhusskap bor i forsta hand placeras pa en plats som &r skuggig

e Vilj en plats dar kabelstrackorna optimeras for anslutning fram till noden, fran slutkund
och mot andra noder.

e Placera noden dar det ar mojlighet till flera anslutningsvéagar med tanke pa redundans.
Bade for optokablar samt for elnatet.

o For fiberforeningar &r det bra att placera noden dar det & mojligt att ansluta till flera
natagare.

2.2.2  Bygglov och tillstand
Nér en ny site ska anlaggas finns det lokala bestaimmelser och tillstand som ska hanteras.

Minimikrav vid anlaggande:
e Bygglov kravs som regel alltid vid uppforande av ny site.
e Markagarens tillstand (t.ex.markavtal och servitut for vag) ska inhamtas for att placera
siten pa avsedd plats.

Lokala bestdammelser som kan férekomma:
e Krav pa fasadens utseende, materialval och farg.
e Krav pa ljudnivaer (sitens klimatsystem, utrustningens flaktar och reservkraftsystem
kan avge ljud som anses storande). Bullerskydd eller krav pa annan placering kan
krévas.

2.2.3 Typ av site eller nod

En site eller nod kan utforas pa olika satt och i olika former.
Nedan féljer nagra exempel:



2.2.3.1 Klimatskap
Kallas aven utomhusskap eller miljoskap.

Klimatskap ar vanligt forekommande i mindre nét och dar fa anslutningar termineras. De ar
mindre lampliga for placering av aktiv utrustning p.g.a. utrymmesbrist, klimatreglering och
arbetsmiljo.

Monteringsdjupet for utrustning i skap &r ofta kritiskt eftersom utrustning kan kréava stort djup,
t.ex. UPS.

Exempel pa
utomhusskap

Minimikrav pa klimatskap:
e Klimatskapet ska ha minst IP-klass 54.

2.2.3.2 Teknikbod

Det ar en fordel att valja teknikbod istallet for klimatskap. Teknikboden ger béttre utrymme
samt majlighet att arbeta inomhus vilket skapar en béttre arbetsmiljo vid service och underhall.

Teknikbodens utseende och funktion kan anpassas efter bestéllarens énskemal. De finns i olika
storlekar fran en stativplats upp till det antal som énskas. Teknikboden lampar sig val for alla
typer av fiberanlaggningar och an dimensioneras sa att andra parter kan erbjudas inplacering. De
kan placeras pa gjuten bottenplatta eller sta pa plintar.



Exempel pa teknikbod

Minimikrav pa teknikbod
e Teknikboden ska vara konstruerad for nordiskt klimat (t.ex. tala snolaster, kyla och
varme)

2.2.3.3 Nyttja del i en befintlig byggnad.

Vid nyttjande av en befintlig byggnad kan ett utrymme anpassas for fiberanlaggningen i t.ex.
kallarutrymme.

Teckna ett tydligt avtal med fastighetsdgaren om inplaceringen och elforsorjning. Att tvingas
flytta en nod kréver mycket arbete och &r darfor en stor kostnad. Var darfor noga med avtalets
villkor och langd.

Minimikrav vid nyttjande av befintlig byggnad:
o  Sakerstall att tilltrade till utrymmet ar garanterat dygnet runt. Garna med egen dorr fran
utsidan.

2.2.3.4 Inplacering i annans site.

Hos annan natégare kan utrymme hyras i site for inplacering av den egna noden. Kan
exempelvis vara i en befintlig telestation.

Minimikrav vid inplacering:
e Sikerstall tilltrade dygnet runt samt se till att berérd personal har tillstand att vara i
utrymmet.
e Teckna avtal med fastighetsédgaren om leverans av el, med den effekt som kravs, samt
att ratt klimat halls.



2.2.4  Utformning av site och nod

Sitens inredning och fysiska utrymmeskrav beror pa mangden anslutningar som ska termineras,
om aktiv utrustning ska placeras dari samt om andra ska ges mojlighet att placera utrustning i
utrymmet.

Vid utformning av inredningen &r det viktigt att tanka pa flera saker.

Minimikrav for site:
e Site ska dimensioneras for att kunna hantera reservkraftsystem utifran kundkrav och
sitens funktion i natet.
e Site ska vara utrustad med klimatsystem.
e Site ska ha backventil i golvbrunnen (dér sadan finns).
o Site ska ha automatisk avstdngning av vattenledningar som finns i utrymmet.

Minimikrav for nod:
¢ Nod ska ha tillrackligt utrymme for stativ som dimensioneras fér de anslutningar som
kan termineras i utrymmet
e Nod ska ha tillrackligt utrymme for den aktiva kommunikationsutrustning som ska
placeras i utrymmet
e Nod ska planeras sa att inbordes placering av varmealstrande utrustning inte ger varme
at annan utrustning utan att varme istallet leds bort

Rekommendationer for inredning:

e Plats for arbetsyta ar nagot som ofta gloms bort men som underlattar for service och
underhall.

e Placera utrustning for att optimera ytan i utrymmet.

e Placera och utforma installationsvagar for att ge utrymmet en god ordning och
mojlighet till smidigt service- och underhallsarbete.

e  Skilj kraft och optokabel t pa installationsvégar. Trots att optokabel inte paverkas av el
underlattar det service och underhall att skilja kablarna at.

e Utrymme bor inte innehalla genomgaende varme-, vatten- eller avloppsledningar for att
minimera risken for vattenskador.



Exempel pa noder:
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Exempel pa storre site med flera noder

2.2.5  Elf6érsorjning
Elsystemet i site och nod ska vara utfort enligt gallande lagar och elsékerhetsforeskrifter.

2.25.1 Elsystem
Beroende pa sitens funktion och klassning kan redundanta anslutningar mot elnatet krévas.

Minimikrav pa elsystem:
e Elcentral i siten skall anpassas for 230/400V som ett TN-S system och forses med
jordfelsdvervakning
e Elcentral ska vara grupperad och avsékrad pa respektive grupp.
e Serviceuttag skall forses med personskyddsautomat.

Rekommendationer:
e Vid stativen monteras eluttag latt atkomliga och jamnt fordelade pa tre faser.

2.2.5.2 Reservkraftsystem

Reservkraftsystem forser site och nod med elkraft under avbrott pa inkommande elkraftmatning.
Det kan t.ex. vara en generator som drivs av en motor (permanent monterad eller portabel), en
branslecell eller en UPS med batterier.

Reservkraftsystem ska finnas nér Driftsakerhetsforeskrifterna eller kundkrav anger detta.

Minimikrav pa reservkraftsystem:
o Reservkraftsystem ska vara dimensionerat for drifttid enligt krav i
Driftsakerhetsforeskrifterna eller fran anslutna kunder.
e Dar UPS med batterier finns ska siten ha utvandigt atkomligt uttag for inkoppling av
reservkraftaggregat (reservelverk).

Rekommendationer:
e Vid stativen monteras eluttag fran reservkraftsystem latt atkomliga och tydligt markta.



e Skador som kan uppkomma i samband med éverspanning och korta avbrott kan
motverkas genom lamplig avsakring och system for spanningsutjamning. En UPS ar
lamplig for detta.

e Vid anslutning av reservelverk bdr inkommande matning till siten vara ett TN-C
system. Efter reservelverket gors det interna elsystemet i siten sedan om till ett TN-S
system.

2.2.6 Elsakerhet

2.2.6.1 Askskydd

Storningar orsakade av aska ar vanligt forekommande. Darfor ar det viktigt att skydda siten och
utrustning placerad i den mot storningar orsakade av aska.

Undvik att anvanda kanalisationsrér som innehaller metall anslutna in i noder eftersom de leder
strom.

Minimikrav for askskydd:
e Siten ska vara ordentligt jordad exempelvis med jordspett eller jordring.
e Siten ska vara utrustad med 6verspénningsskydd och jordfelsbrytare.

2.2.6.2 Potentialutjamning/skyddsutjamning

Genom potentialutjamning forbinds samtliga ledande enheter med varandra i en gemensam
punkt och far darmed samma potential. Detta minimerar problematik avseende jordstrémmar,
galvanisk isolation, statisk elektricitet och forbattrar askskydd inom siten.

Minimikrav for potentialutjamning/skyddsutjamning:
e Allaledande delar ansluts direkt till huvudpotentialutjamningen
¢ Huvudpotentialutjamningen ansluts till jord.
¢ Alla inkommande ledande delar ska anslutas till huvudpotentialutjamningen.

2.2.6.3 EMC (Elektromagnetisk kompabilitet)

Elektromagnetisk stralning kan uppkomma i narheten av elektriska installationer, flaktmotorer,
hissmotorer, elcentraler m.m. Om utrustningarna ar daligt/felaktigt jordade kan s.k.
vagabonderande strommar upptrada som kan ge upphov till stérningar.

Minimikrav for EMC:
¢ Installerad utrustning uppfylla tillamplig standard for CE-méarkning enligt EU-EMC
direktiv.

2.2.7  Miljo och klimatreglering

Det ar mycket viktigt att halla temperatur och luftfuktighet pa ratt niva inne i siten.
Varmeskador kan uppsta i elektronisk utrustning om den &r installerad i en miljé med forhojd
varme. Koldskador kan uppsta vintertid om utrustning placeras i utrymmen som inte har
tillracklig uppvarmning, t.ex. kan optiska kontaktdon och vissa kablar paverkas vid kyla. Vid
for hog luftfuktighet kan kondens uppsta och vid for lag luftfuktighet kan statisk elektricitet
uppsta.

Nedan foljer exempel pa klimatsystem.

Varmeelement
I vissa fall kan ett varmeelement vara tillrackligt. Géller framst i omraden med lag omgivande
temperatur.
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Flakt

Temperaturstyrd flakt for avlagsnande av 6verskottsvarme eller inblasning av kall uteluft.
Frikyla

Frikyla anvander omgivningens kallare luft for att kyla.
Flaktar pressar in kall luft, genom filter, som ger ett
Overtryck i siten. Varm luft evakueras i motsatt &nde av
siten. Frikyla &r bra val dar omgivningens temperatur
normalt &r lagre an i siten och ger lag energiforbrukning
vid normal drift.

Frikyla kan kompletteras med annat kylaggregat for
tillfallen da omgivningens temperatur ar hog.

Exempel frikyleaggregat

Luftvdrmepump
Fungerar bade som varme och kylaggregat och ger ett jamnt klimat aret runt.

Minimikrav for klimatreglering:
e Klimatsystem ska finnas s att temperatur och luftfuktighet halls inom de gransvarden
som galler for utrustningen som &r placerad i noden.
e Kylanlaggning ska placeras sa att vétskelackage eller kondens inte kan na den
installerade utrustningen.
e Dréanage fran kylanlaggning ska ledas ut fran utrymmet.

Rekommendationer for klimatsystem:
e Vilj ett klimatsystem som kan fjérrstyras och dvervakas
e Dimensionera reservkraftsystem aven for klimatsystemet eller tillse pa annat satt att
klimatet kan hallas pa ratt niva under en begransad period.
o Planera for mojlighet till nédkylanlaggning eller beakta behov av redundant
Klimatsystem.

2.2.8 Damm, smuts och fukt

Damm, annan smuts och fukt kan skada aktiv utrustning i siten samt forsvara for anslutning av
optiska kontaktdon. Damm kan ocksa fororsaka varmeproblem da dammpartiklar i flaktarna
med tiden forsamrar luftcirkulationen med Gverhettning av den aktiva utrustningen som foljd.

Minimikrav for filter:
o Filter ska monteras i samtliga ventiler och tilluftvégar.
Rekommenderat ar filter som &r minst EU3 klassat.

Vattenskador kan uppkomma genom exempelvis dversvamning, trasig utrustning eller

ovarsamhet. Fukt kan orsaka skada och storningar pa aktiv utrustning, elkablar och kontakdon
(optiska och elektriska).
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Minimikrav for fuktskydd:
o Site eller nod i byggnad ska forses med forhdjda trosklar dér det finns risk for
Oversvamning.

2.2.9  Sakerhet (mekaniskt skydd)

Skalskyddet for en fiberanlaggning ar viktigt. Genom Ias och larm kan anlaggningar skyddas till
viss del. Val av ledningsvagar och dess skydd har ocksa betydelse.

De sékerhetsatgarder man vidtar blir i praktiken en avvagning mellan aktuell hotbild, sitens
betydelse och kostnad for att vidta sédkerhetsatgarderna.

Sékerhetsfragorna har ocksa betydelse vid forsakring av anlaggningen.

Rekommendationer for sakerhet:

e | site dar utrymme upplats till annan rekommenderas att sitedgarens egen utrustning
(stromforsorjning, klimatsystem m.m.) och noder (kommunikationsutrustning, ODF-
enheter m.m) ska vara lokalmassigt atskilda fran utrustning som &gs av annan part
som i nagon form hyr plats av siteagaren.

e Parter som hyr plats for inplacering av egna utrustningsskap eller som hyr plats for
inplacering av utrustning i utrustningsskap som &gs av siteagaren, svarar sjalva for
skyddet av egna korskopplingspunkter och utrustningar.

2.2.9.1 Inbrottsskydd

Med mekaniskt inbrottsskydd avses fysiska/mekaniska atgarder som vidtas for att forhindra
inbrott i nodutrymme.

Minimikrav for inbrottsskydd:

Dorrar till utrymmet med direkt atkomst utifran ska vara av stal.

Dorrar i befintlig byggnad ska sékras med t.ex. regel, karmstift eller likvardigt skydd.
Endast av sitedgaren auktoriserad personal ska ha tilltrade till utrymmet.

Nycklar ska inte forvaras i utrymmet.

Hos Svenska stéldskyddsforeningen finns mer att 1dsa om inbrottsskydd.

2.2.9.2 Sabotageskydd

Med sabotageskydd avses de atgarder som vidtas for att forsvara eller forhindra sabotage pa
fiberanlaggningen. Dar risk foreligger att inkommande kablar kan utsattas for sabotage eller
annan averkan ska kablarna forses med skyddsanordning som forsvarar eller forhindrar detta.

Minimikrav for sabotageskydd:

e Atkomliga kablar ska skyddas mot sabotage.

e F0r site som saknar gjuten grund ska skyddet mellan mark och undersida golv vara
utformat sa att det tacker minst tre sidor runt om inkommande kablar. Skyddet ska vara
nergrévt minst 25 cm djupt och vara forankrat i golvet. Det kan vara utfort med ett
kraftigt skyddsror, en stalplat (minst 1,5 mm) som tacker minst tre sidor av
kanalisationsréren eller annat likvardigt skydd.

e Drag- och lyftoglor ska vara borttagna fran teknikbod eller klimatskap.

o Bod eller container ska vara val forankrad i mark t.ex. genom vél nergravda plintar eller
betongbalkar.
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Exempel kabelintag

2.2.10 Larm
Med larm avses specifika funktioner for att fa information om sitens status.

2.2.10.1 Inbrottslarm
Syftet med ett inbrottslarm ar att 6ka sékerheten pa dvervakade byggnader.

Minimikrav om inbrottslarm finns:
e Larm ska 6verforas till driftcentral och/eller bevakningsféretag.
e Larm ska vara tradbundet.

Rekommendation for inbrottslarm:
e Vid utldst inbrottslarm boér summersignal ljuda som férvarning innan larmsiren
tillkopplas (ca 30 sekunder).

Inbrottslarmet kan utdkas med ett dverfallslarm for att 6ka personsakerheten.

2.2.10.2 Driftlarm
Med driftlarm menas funktion for att kunna ta emot larm fran utrustning i siten.

Exempel pa funktioner som kan dvervakas via driftlarm:
o klimat (temperatur, luftfuktighet)

vatten (fukt och éversvdmning)

inkommande kraftmatning (spanningsbortfall)

reservkraftsystem (batteristatus)

tilltradeslarm (upplast dorr)

klimatsystem (temperatur, luftfuktighet)

Minimikrav for driftlarm:
e Funktion for mottagning av driftlarm ska finnas.

For krav pa 6vervakning av kommunikationstjanster se Driftsakerhetsforeskrifterna.
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2.2.10.3 Passagekontroll
Passagesystem &r ett bra satt for sitens dgare att se vilken individ som varit i siten. For
personsékerheten dr det dven bra att veta att en person ar eller har varit pa platsen. Det ger dven
mojlighet att kunna folja upp fel eller bristfélliga installationer.
Exempel pa passagesystem ar:

e utkvitterad nyckel

e system med kort eller tag

e system med uppringd kod

2.2.11 Biologiska skador

Med biologiska skador avses skador som kan uppkomma pa grund av skadedjur (t.ex. gnagare,
myror eller insekter).

Ett bra skydd mot insektsangrepp dr att montera filteranordningar vid sitens
ventilationsdppningar.

Minimikrav for skydd mot biologiska skador:
o Daér optokablar eller kanalisationsror ar exponerade for skadedjur, som exempelvis
gnagarangrepp, ska de skyddas med gnagarskydd.
e Kanalisationsror ska vara tatade sa att gnagare inte kan ta sig fram i dem.

2.2.12 Brandskydd
Nivan pa sitens brandskydd avgors av den riskanalys som genomfors i samband med

anlaggandet av siten. Radgor dven med forsakringsbolaget vilket brandskydd som ska galla och
om krav foreligger pa brandlarm.

Minimikrav pa brandskydd:
e Siten ska minst uppfylla brandklass EI 30.

Rekommendation fér brandskydd:
e For att undvika att siten slas ut genom att t.ex. korrosiva gaser eller vattenanga tranger
in i siten pa grund av brand i omgivningen bor siten byggas tat med undantag av
ventilationssystemet.

2.2.12.1 Brandslackingsutrustning

Minimikrav pa slackningsutrustning:
e Personal som arbetar i siten eller noden ska ha tillgang till handbrandsléackare av typ
kolsyreslackare pa minst 6 kg.
o Nar lokal eller byggnad for reservelverk finns ska utrymmet vara forsett med
pulverslackare.

Det finns mer att lasa om brandskydd och slackningsutrustning hos brandskyddsféreningen.
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2.2.13 Underhallsplan

Viss utrustning behéver aterkommande underhall. Darfor ska en underhallsplan upprattas med
forteckning over det underhall som ska utféras samt nar det ska utforas.
Driftsakerhetsforeskrifterna anger att ett strukturerat driftsékerhetsarbete ska bedrivas
langsiktigt, kontinuerligt och systematiskt.

Minimikrav p& underhallsplan:
e Site och nod ska ha underhallsplan.
e Utover det som anges i Driftsakerhetsforeskrifterna ska underhallsplanen inkludera
regelbunden kontroll av filter, klimatsystem, elsystem, las och passagesystem enligt
tillverkarens anvisningar samt vid behov rdjning av snd, sly och gras.

2.2.14 Owvrigt

Skyltning utanpa site ska begransas sa att intresset for siten eller noden halls pa sa lag niva som
mojligt. En skylt som anger telefonnummer dit allménheten kan ringa om man iakttar nagot
eller nagon som upptrader onormalt vid siten bor dock finnas.

Minimikrav for skyltning:
e Skyltar som anger sitens agare m.m. ska inte finnas.
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