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Forkortningslista

2G

3G

4G

EDGE

GPRS

GSM

UMTS

LTE

MIMO

TDD

WCDMA

CDMA2000

HSPA

VoLTE

Andra generationens mobiltelefonisystem, t.ex. GSM.
Tredje generationens mobiltelefonisystem, t.ex. UMTS.
Fjarde generationens mobiltelefonisystem, t.ex. LTE.

Enhanced Data Rates for GSM Evolution. EDGE anvands for att
Oka bithastigheten i nat med GSM/GPRS.

General Packet Radio Service. GSM kan uppdateras med GPRS for
att hantera paketdata.

Global System for Mobile communications. GSM ar ett 2G-
mobiltelefonisystem utvecklat for kretskopplad trafik, framfor allt
telefoni.

Universal Mobile Telecommunications System. UMTS ar ett 3G-
system, utvecklat for att hantera bade kretskopplad och
paketdatatrafik. Den teknik som anvands i radionatet ar WCDMA.

Long Term Evolution. LTE ar den teknik som anvands i radionatet
for Evolved Packet System (EPS). Nar LTE uppgraderas till LTE-
Advanced uppfylls kraven for ett 4G-nat definitionsmassigt. I
denna rapport redovisas all tdckning som baseras pa LTE som 4G-
tackning.

Multiple Input Multiple Output. Teknik fér tradlds digital
datadverforing dér bade sandare och mottagare har multipla
radiomottagare respektive sandare.

Time Divsion Duplex. Metod fér att anvanda samma frekvensblock
for nedlanks- och upplankskommunikation.

Wideband Code Division Multiple Access. WCDMA anvdnds i UMTS
radionat.

Code Division Multiple Access 2000. CDMA2000 ar en 3G-
utveckling av 2G-standarden CDMA.

High Speed Packet Access. HSPA ar en standard for tredje
generationens mobiltelefoni.

Voice over LTE
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Sammanfattning

I denna rapport redovisas resultatet av Post- och telestyrelsens (PTS) arliga
uppdrag enligt regleringsbrev! att samla in statistik om tillgangen till och
utbyggnaden av mobila cellulira kommunikationsnit for savil tal- som
datatjanster. I uppdraget ingér att kartligga och redogéra for de olika nitens
geografiska utbredning och aven forekomsten av antalet mobilbasstationer,
kapacitet i1 basstationer och uppgraderingar i teknik. Denna redovisning speglar
mobilnitsutbyggnaden per den 31 oktober 2015.

Tickningen for taltelefoni motsvarade 2015 ca 85 procent av landets yta, vilket
innebir en 6kning med ca 1,5 procentenheter av landets yta jamfort med
foregaende ar. De 3G-baserade system som medger en hastighet om 1 Mbit/s
tickte 2015 ca 54 procent av landet yta vilket dr en 6kning med ca 14
procentenheter av landets yta fran féregaende ar. System som medger en
hastighet om 10 Mbit/s hade 2015 en yttickning pa ca 77 procent vilket
innebir en 6kning pa ca 26 procentenheter av landets yta jamfort med
foregaende ar. En starkt bidragande orsak till yttickningsokningen dr det
teknikskifte som operatéren Netl har gjort under aret. Yttickningen exklusive
Netl for system som medger 10 Mbit/s var 2015 ca 64 procent vilket
motsvarar en Okning med ca 14 procentenheter fran féregaende ar.

Nir det giller 4G-baserade system med kapacitet f6r den hogsta redovisade
hastigheten, 30 Mbit/s, har yttickningen under 2015 6kat med drygt en
procentenhet till ca 2,6 procent. Trots den relativt liga yttickningssiffran tickte
4G-system som medger 30 Mbit/s ca 71 procent av befolkningen i oktober
2015. Detta innebir att befolkningstickningen fo6r 4G (30Mbit/s) har 6kat med
11 procentenheter fran féregaende ar.

Virt att notera it att utbyggnaden av yttickning f6r 3G och 4G (10 Mbit/s)
framforallt skett i Visternorrlands, Jimtlands, Vasterbottens och Norrbottens
lin dér 6kningen i yttickning ar mer dn 35 procentenheter per lin. Om man
exkluderar Netl 1 beridkningen sa har yttickningen dnda 6kat 1 dessa lin 1
storleksordningen 20 procentenheter per lin2

Okningen i yt- och befolkningstickning avspeglas dven i utbyggnad samt
uppgradering av mobilmaster 1 landet. Under aret har ca 5 900 nya
tekniketableringar skett, vilket innebir att mastplatser har tillkommit eller att
befintliga master har uppgraderats med ny teknologi.

Uhttp:/ /www.pts.se/upload/Ovrigt/ Om-PTS/ tegleringsbrev-pts-2015.pdf
2 Netl har under 2015 gjort ett teknikskifte frin 3G-teknik till 4G-teknik.
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1 Bakgrund

1.1 Beskrivning av uppdraget

Behovet av och efterfrigan pa mobila elektroniska kommunikationstjanster 1
samhillet dr stort. Infrastrukturen f6r mobil kommunikation byggs ut,
uppgraderas och forstirks kontinuerligt. Aven den nu pagiende utbyggnaden
av fiber frimjar de mobila tjansterna eftersom den 6kande trafiken i mobil-
niten ocksa stiller allt hogre krav pa transmissionen i niten. Tillstindshavarna
av radiospektrum rader sjilva Gver var i landet utbyggnad och uppgradering
sker. Undantag fran detta finns 1 de tillstind dir PTS har férenat tillstaind med
tackningskrav. Stora omraden nds och 6verlappas av flera mobilnit medan det
1 mer glesbefolkade omraden ibland bara finns ett nit eller helt saknas nit att
tillga.

Av uppdraget enligt regleringsbrevs framgar bl.a. f6ljande.

PTS ska kartliigga och redogira for de olika ndtens geografiska utbredning och dven
[forekomsten av antalet mobilbasstationer/ siter, kapacitet i basstationer och uppgraderingar i
teknik. Inom ramen for uppdraget ska foljande aspekter belysas:
® e olika ndtens tackning for olika slag av tianster geografiskt, befolkningsmadssigt
och @ forballande til] tillstandsvillkoren,
®  regionala skillnader,
®  ur de olika ndtens tickning forhaller sig till varandra i olika delar av landet, samt

®  vriga forhallanden som kan ha betydelse for uppdragets fullgirande.
Uppdraget ska redovisas till Regeringskansliet senast den 16 mars 2016.

1.2 Avgransningar

Kartliggningen avser endast statistik gallande tillgangen till och utbyggnaden av
cellulira kommunikationsnit f6r obila tal- och datatjanster. Tillgangen till fast
bredband f6r hushall och féretag, dvs. vid fasta punkter, redovisas inom ramen
tor PTS Bredbandskartligening.+ I PTS Bredbandskartligening redogors dven
for mojligheterna att anvinda de mobila niten for en fast tjanst. Den faktiska
tillgdngen och kvalitén pad en tjinst paverkas av faktorer som inte ryms inom
denna kartliggning. Detta giller frimst for datatjinster dir den levererade
hastigheten ir starkt beroende av exempelvis lasten i natet vid den aktuella
tidpunkten. For att omhinderta dessa aspekter maste man for att gora
relevanta analyser ha tillgang till detaljerad information om hur trafiken i

3 http:/ /www.pts.se/upload/Ovtigt/ Om-PTS/regleringsbrev-pts-2015.pdf
4 PTS Bredbandskartliggning for ar 2015 publiceras under mars ar 2016
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respektive nat ser ut, bade vad giller férdelning mellan basstationer och hur
den t.ex. varierar Gver dygnet.

Rapporten bygger uteslutande pa operatérernas egna rapporterade uppgifter
som PTS har begirt in. Baserat pa dessa underlag har PTS genomfort
berikningar av yt- och befolkningstickning samt sammanstillt Gvrig teknisk
statistik. Resultatet dr beroende av en mingd antaganden som ligger till grund
tor tickningsberakningarna. For att resultatet ska bli sd relevant som moijligt,
bade vad giller jamforbarheten mellan de olika operatérerna samt att det ska
motsvara konsumentens upplevda tickning, har PTS 1 samrad med
operatorerna under 2013 enats om ett antal grundliggande antaganden for
tickningsberikningarna. Dessa antaganden framgar av Bilaga 1 _Antaganden for
tdackningsberdkningar. PTS har, inom ramen for denna rapport, inte genomfort
kontrollmitningar i syfte att verifiera operatorernas tickningsberikningar. I
och med att dessa antaganden och parameterar har anpassats i syfte att na
jamforbarhet sa kan resultatet skilja sig fran tickningsinformation fran
alternativa kallor.

1.3 Reglering

Enligt 8 kap. 1 § p. 3 lagen (2003:389) om elektronisk kommunikation (LEK)
ar den som bedriver verksamhet som omfattas av lagen skyldig att pa begiran
tillhandahalla PTS upplysningar och handlingar som behévs for klart
definierade statistiska andamal.

1.4 Utvecklingen av de mobila naten

Marknaden f6r mobil kommunikation har haft en kraftig utveckling sedan den
kommersiella introduktionen av NMT-systemen pa 1980-talet. Drygt 30 ar
senare dr utvecklingen fortfarande priglad av mycket stor dynamik.
Genomslaget f6r mobil data efter introduktionen av de si kallade smarta
telefonerna under ar 2007 har f6ljts av en fortsatt mycket kraftig 6kning av
datatrafiken i de mobila niten.

Efterfragan ar stor pa savil avancerade smarta telefoner och surfplattor, som
pa nya tillimpningar och tjanster. De tjdnster som vixer i de mobila niten ar
bade f6r mobila och stationira tillimpningar. Vidare finns det stor efterfragan
och krav pa kapacitet och geografisk tickning i den infrastruktur som
tillhandahaller uppkoppling och 6verforing av data.

For att mota den starka efterfragan pa hogre datahastigheter och 6verférda
datavolymer har de nitigande operatérerna investerat i den fjarde
generationens mobilkommunikationsteknologi (4G).
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Vad giller den faktiska geografiska tickningen for mobiltjanster har
infrastrukturen byggts ut i enlighet med mobiloperatérernas individuella
affirsplaner. For att i storsta mojliga utstrickning kunna erbjuda sina kunder
en tjdnst som ar geografiskt sett sd vil utbyggd som méjligt, har mobil-
operatorerna gjort stora investeringar i bade infrastruktur och radiospektrum
(tillstind). Nétsamarbeten mellan operatorer har férekommit under en lingre
tid och nya har skapats for att driva ned produktionskostnaderna for tjansterna
och o0ka mojligheterna att skapa en nitinfrastruktur som kan leverera storsta
mojliga kvalitet med avseende pa bland annat 6verféringskapacitet och
geografisk tickning.

Idag finns det pa den svenska marknaden fem nitigande operatorer; HI3G
Access AB (Tre), Netett Sverige AB (Netl), Tele2 Sverige AB (Tele2), Telenor
Sverige AB (Telenor) och TeliaSonera AB (Telia). Utbudet av olika tjanster har
1 forsta hand drivits fram pa kommersiell basis, genom efterfrigan i omraden
som operatOrerna bedémt som l6nsamma. I vissa fall har krav pa tickning eller
utbyggnad 1 tillstandsvillkor drivit pa utbyggnaden och bidragit till en hég grad
av tickning.

1.5 Frekvensband for mobila tjanster

Det finns i dagslaget sex frekvensband som anvinds f6r mobila telefoni- och
bredbandstjianster. Det gar att grovt kategorisera dessa frekvensband som
antingen tickningsband eller kapacitetsband. Denna indelning utgar ifran det
samband som finns mellan frekvens och rickvidd. Enkelt uttryckt nér liga
frekvenser langre och ticker dirmed en storre yta an hogre frekvenser, givet
samma antal mobilbasstationer. Frekvenser 1 hogre band kan dock ge mer
kapacitet tack vare storre tillgaing pa radiospektrum i dessa band. Liga
frekvensband kategoriseras som tickningsband och héga frekvensband som
kapacitetsband.

® Tickningsband: 450 MHz, 800 MHz, 900 MHz
® Kapacitetsband: 1800 MHz, 2100 MHz, 2600 MHz

Figuren nedan dr en sammanstillning av tillstindsinnehaven f6r de olika
frekvensbanden. 450 MHz-bandet ingar inte da det disponeras helt av Net1.
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800 MHz 900 MHz 1800 MHz
Natsamarbete | Operator
2x10 2x10 2x10 | 2x5 | 2x10 2x10 2x10 2x35MHz | 2x35MHz 2x5
MHz MHz MHz | MHz | MHz MHz MHz MHz
Telia: 4G 2G&3G 2G w0
SUNAB @
Tele2: £
N4M 4G 2G & 4G 2G & 4G o]
Telenor: i
3GIS =)
Tre: 4G 3G
2100 MHz 2600 MHz 2600 MHz TDD
Natsamarbete | Operator 2x10
2x40MHz 2x20MHz | 2x20MHz MHz 2x20MHz | 2x20MHz 1 x50 MHz
Telia: 4G
SUNAB 3G
Tele2:
N4M 4G 4G
Telenor:
3GIS 3G —
Tre: 4G 4G | 4G

Figur 1 Nitsamarbeten mellan operat6rerna for aktuella ticknings- och kapacitetsband

1.6

Natsamarbeten

Pa den svenska marknaden finns tre natigande infrastrukturbolag: SUNAB
(Telia och Tele2), 3GIS (Ttre och Telenor), Net4Mobility (Tele2 och Telenor).
Samarbetet mellan operatrerna ser olika ut i olika frekvensband, och i de olika
teknologierna. Tillstanden innehas antingen av infrastrukturbolaget direkt, eller
ett separat tillstindsbolag som ir hel- eller deldgt av infrastrukturbolaget.

Figur 1 och 2 ger en 6verblick 6ver de olika operatérernas nit och samarbeten.

Oversikt av de olika niten

Netl Telia Tele2 | Telenor Tre
2G GSM 900 GSM 900 (N4M)
(Tal) GSM 1800 GSM 1800 (N4M)
3G UMTS 900 UMTS 900
(Tal + Data) UMTS 2100 (3GIS)
(ej storstader)
UMTS 2100 (SUNAB
( ) UMTS 2100 UMTS 2100
(storstader) (storstader)
LTE 800 LTE 800 (N4M) LTE 800
LTE 450 LTE 900 (N4M)
LTE 1800 (N4M)
4G (fatal siter)
(Data) LTE 2100
(fatal siter)
LTE 2600 LTE 2600 (N4M) LTE 2600
LTE 2600 TDD

Figur 2 Operatorernas egna nit och samarbeten for aktuella frekvensband
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Svenska UMTS-nit AB (SUNAB)
Agare: Telia och Tele2
Nit: 3G; UMTS2100

SUNAB ir ett infrastrukturbolag som bildades ar 2001 efter tilldelningen av
3G-tillstanden 1 2100 MHz-bandet.

3G Infrastructure Services AB (3GIS)
Agare: Tre och Telenor
Nit: 3G; UMTS2100

3GIS ir ett infrastrukturbolag som ocksa bildades ar 2001 efter tilldelningen av
3G-tillstanden 1 2100 MHz-bandet. Natet har sin utbredning utanfér de
omraden dir dgarna driver egna 3G-nit som ar Stockholm, Géteborg, Malmé
och Karlskrona.

Net4Mobility HB (N4M)
Agare: Tele2 och Telenor
Nit: 2G; GSM900 och GSM1800
4G; LTE800, LTE900, LTE1800, LTE2600

Net4Mobility ér ett samarbete mellan Tele2 och Telenor som bildades ar 2009.
Tele2 och Telenor har all sin 4G-trafik i Net4Mobility:s LTE-nit. Ar 2013 slog
Tele2 och Telenor thop sina GSM-nit inom ramen f6r Net4Mobility.
Utbyggnad och drift av respektive nit ar uppdelat geografiskt mellan de bada
operatorerna.

1.7 Tillstdnd och villkor

PTS har anvint sig av tickningskrav i flera frekvensband f6r att bidra till att
tjanster nar omraden som moijligen inte skulle ha tickts pa kommersiell grund.

450 MHz-bandet

450 MHz-bandet ar limpligt for stor yttickning. Det analoga NMT-systemet,
som tidigare fanns i bandet, lades ner den 31 december 2007 och har ersatts
med ett nytt digitalt nit drivet av operatoren Netl. Nitet var mellan aren 2007
och 2015 baserat pa den tekniska standarden CDMAZ2000. Under 2015 har
Netl gjort ett teknikskifte och idag ar hela nitet baserat pa LTE 450 (4G-
teknik). Den nya tekniken, LTE 450 MHz, innebir att nitet kan leverera
mobilt bredband med en teoretisk maximal hastighet upp till 37,5 Mbit/s.
Nitet stodjer aven fortsittningsvis tal via biarbart modem, dvs. inte en
traditionell mobiltelefon.

Post- och telestyrelsen 11



Tillstandet for 450 MHz-bandet dr forenat med krav pa 80 procents yttickning
1 varje lin och tillhandahéllande av mobil telefonitjinst i tickningsomradet.
Tillstandet f6r 450 MHz-bandet giller till och med den 4 mars ar 2020.
Frekvensbandet dr féremal for nytilldelning 1 god tid fore det att nuvarande
tillstand upphor, dock tidigast under 2017.

800 MHz-bandet

Regeringen gav ar 2010 PTS 1 uppdrag att utreda pa vilket sitt frekvenser i laga
frekvensband kan anvindas for att uppna bredbandstickning och frimja malet
att alla hushall och foretag bor ha goda moijligheter att anvinda sig av
elektroniska samhallstjanster och service via bredband. Nir PTS auktionerade
ut 800 MHz-bandet (som tidigare anvindes for tv) faststilldes darfor ett
sarskilt tickningskrav pa ett av de tre tillstinden. Kravet innebar att 300
miljoner kronor av képesumman reserverades f6r utbyggnad av mobilt
bredband till hushall och féretag som inte kan fa bredband (med en kapacitet
pa minst 1 Mbit/s) pa nigot annat sitt. 800 MHz-bandet ar lampligt for att
skapa god tickning framfér allt 1 glesbygd. Det mobila bredbandet ska erbjuda
en kapacitet pd minst 1 Mbit/s till de fasta bostdder och féretag som PTS
identifierar och som saknar mojlighet att teckna bredbandsabonnemang om
minst 1 Mbit/s pa annat sitt.

Net4Mobility (N4M) ar tillstaindshavare av det frekvensblock som ér férenat
med tickningskrav i 800 MHz-bandet. N4M hade 2015 totalt byggt tickning
tor 482 hushall eller verksamhetsstillen som en f6ljd av tickningskravet.
Tillstanden f6r 800 MHz-bandet galler till och med den 31 december 2035.

900 MHz-bandet
Genom bindande beslut av EU-kommissionen (2009/766/EG och
2011/251/EU) ska 900 MHz-bandet goras tillgangligt f6r markbundna system

for elektroniska kommunikationstjanster f6r anvindning med system baserade
pa teknikerna GSM, UMTS, LTE och WiMAX.

Tillstanden 1 900 MHz-bandet ir férenade med tickningskrav och krav

gillande tillhandahallande av mobil telefonitjanst. Tillstinden galler fram till
den 31 december 2025.

1800 MHz-bandet
Genom bindande beslut av EU-kommissionen (2009/766/EG och
2011/251/EU) ska 1800 MHz-bandet goras tillgingligt f6r markbundna

system for elektroniska kommunikationstjianster f6r anvindning med system
baserade pa teknikerna GSM, UMTS, LTE och WiMAX.
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1800 MHz-bandet innehaller idag 14 tilldelade block med totalt 2 x 70 MHz
spektrum. TeliaSonera och Net4Mobility har idag tillstind i frekvensutrymmet
som huvudsakligen anvinds som komplementband till andra frekvensband for
extra kapacitet. 1800 MHz-bandet har tidigare frimst anvinds for GSM som
ett komplement till 900 MHz-bandet for att 6ka kapaciteten 1 titorter. Da
mycket av taltrafiken idag gar genom 3G-niten dr behovet av extra GSM-
kapacitet idag ligre vilket har mojliggjort att bandet numera dven anvinds for
LTE (4G). Bada tillstaindhavarna 1 1800 MHz-bandet anvinder idag delar av
frekvensinnehavet f6r LTE.

Som ett resultat av tidigare frekvenstilldelningar gar tillstanden 1 1800 MHz-
bandet ut vid olika tidpunkter. Ndarmast ror det sig om tillstindet for ett block
om 5 MHz (1775 — 1780/1870 — 1875 MHz), tilldelat till Net4Mobility, som
upphor den 31 maj 2017.

I frekvensutrymmet 1780-1785/1875-1880 MHz har undantag fran
tillstandsplikt genomforts med villkor om inomhusanvindning och begrinsad
uteffekt fran basstationen.

2100 MHz-bandet

2100 MHz-bandet anvinds idag fraimst fér UMTS. I 2100 MHz-tillstinden
gillde tickningskraven till ar 2011 och foérlingdes darefter inte.

Beslutet att inte forlanga tickningskraven i 2100 MHz-bandet innebar att PTS
Oppnade upp for teknikutveckling i bandet vilket innebir mojligheter att dven
anvinda 4G-teknik (LTE) i bandet. LTE i 2100 MHz-bandet st6djs idag av
flera terminalmodeller. Frekvensbandet anvinds idag frimst f6r 3G-teknik 1
Sverige men LTE (4G) har borjat anvindas 1 mindre skala. Tillstanden f6r 2100
MHz-bandet giller till och med den 31 december 2025.

2600 MHz-bandet

2600 MHz-bandet ligger relativt hogt i frekvens och ar mer limpat f6r
kapacitet i omraden med manga anvindare snarare dn for yttickning. Tillstand
1 bandet omfattas inte av tickningsvillkor. Tillstainden f6r 2600 MHz-bandet
galler till och med den 31 december 2023.

2600 MHz-bandet anvinds idag huvudsakligen f6r LTE (4G) 1 titorter.
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2 Metod for att kartlagga tackningen

2.1 Bakgrund

PTS har begirt in uppgifter om geografisk tickning f6r mobiltjanster. Begiran
om uppgifter har riktats till operatérerna Netl, Tele2, Telenor, Telia och Tre
som alla erbjuder mobila tjanster for elektronisk kommunikation i egen hel-
eller delagd natinfrastruktur. Enligt begiran om uppgifter ombads operatorerna
redovisa hur stor del av linen och hela landet som ticks geografiskt av mobil-
tjdnster i form av tal och data i olika bithastigheter om 1, 10 och 30 Mbit/s.

2.2 Tackningsdefinitioner

Generell definition

Mobiltickning definieras i denna rapport som tillgang till en viss tjinst inom en
specificerad geografisk yta. Med tjanst avses har taltelefoni (tal) och tillgang till
datakapacitet (data). For att en tjanst ska anses ha tickning har miniminivaer
tor signalstyrka definierats tillsammans med en sannolikhet f6r hur ofta
tjansten forvintas kunna levereras. For att ett omrade ska anses ha tickning ska
nitet leverera den signalstyrka som krivs for att den aktuella tjansten ska kunna
levereras med god kvalitet.

Denna signalstyrka dr beroende av ett antal antaganden vilka redovisas separat,
se Bilaga 1 Antaganden for tackningsberikningar.

Tackning for taltjanster

For taltjanster definieras tickningen som en for respektive teknologi given
minsta signalstyrka. De faststallda nivderna for signalstyrkan dr baserade pa
antaganden om att det ska kunna kopplas upp ett samtal och att
uppkopplingen ska behallas med god talkvalitet utan att den bryts. For att ta
hojd for de naturliga variationer i signalstyrka som inte gar att berdkna anpassas
nivan for att motsvara en sannolikhet for tickning motsvarande minst

80 procent vid tickningsomradets ytterkant.

Tiackningen for tal inkluderar dven moijligheten att skicka och ta emot SMS
eller anvanda andra enklare datatjinster med prestandakrav motsvarande
GPRS och EDGE i GSM (ca 200 kbit/s).

Standarden f6r 4G inkluderar tjansten Voice over LTE (VoLTE) som ir en IP-
baserad taltjanst. Under 2015 har dock ingen svensk operator aktiverat denna

taltjanst 1 4G-niten. Den finns dn sa linge ett begransat utbud av terminaler
som stodjer VoLLTE.
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Tackning for datatjanster

Liksom for tal dr tickningen for datatjinster baserad pa den signalstyrka som
krivs for att kunna ta emot samt sinda data. Hastigheterna (1, 10 respektive 30
Mbit/s) dr en uppskattning av den bithastighet i nedlinken som en konsument
typiskt kan forvinta sig givet normala lastférhéllanden i natet. Efter
avrundning har resultaten sorterats in i bithastigheter om 1, 10 eller 30 Mbit/s
(se vidare avsnitt 3.2).

Handhavande

En viktig aspekt nir det giller mobilnitens tickning dr anvindarens
handhavande, dir till exempel mobilterminalens placering kan ha stor
betydelse. Tackningen paverkas om signalen dimpas nir den ir i kontakt med
kroppen. For att aterspegla de varierade férutsittningar som anvindaren har
vad giller till exempel typ av terminal och handhavande bedomer PTS att det
behovs atminstone tva nivaer som motsvarar de vanligaste
handhavandealternativen; en niva dir berikningarna ér baserade pa en
handsfree-terminal placerad fritt utan nagon marginal f6r dimpning fran
kroppen, och en annan niva som motsvarar tickningen for en typisk
mobilterminal som halls med handen mot 6rat.

Inomhustackning

Att forutse hur val en tjanst kommer att fungera inomhus ar svirare an for
anvindning utomhus. Trots dessa svarigheter anser PTS att det ar relevant att
som komplement till utomhustickningen dven redovisa en tickningsnivd som
ungefir motsvarar de omraden dir en konsument typiskt kan férvinta sig att
kunna anvinda sin terminal inomhus.

Tackningsnivder

Den i rapporten redovisade graden av tickning dr baserad pa tre olika nivaer av
tickning, dir varje niva motsvarar ett anvindarfall. For att fa en korrekt och
jamforbar bild av tickningen i de olika niten har operatorerna kommit 6verens
om de gemensamma antaganden och parametrar for de berikningar som ligger
till grund for tickningsstatistiken. De tre nivaerna som redovisas i denna
rappott ar:

® Niva 1: Utomhustickning f6r mobilterminal fri fran kroppskontakt.
Motsvarar till exempel handsfree-anvindning om mobilterminalens
antennegenskaper inte paverkas eller radiosignaler inte dimpas av
nagon kroppskontakt.

® Niva 2: Utomhustickning f6r mobilterminal med kroppskontakt.
Innehaller en marginal f6r kroppens paverkan av antennegenskaperna
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och dimpning av radiosignaler som exempelvis nir terminalen halls i
handen, mot huvudet eller nira kroppen.

® Niva 3: Inomhustickning.
Innehaller en marginal som ger 6kad sannolikhet f6r inomhustickning.

For Niva 1 har operatorerna valt att basera berdkningarna pa en telefon med
typiska prestanda. For Niva 2 har en marginal pa 8 dB antagits for att
kompensera f6r de forluster som normalt sker nir telefonen hills 1 handen. For
Niva 3 har ytterligare en marginal pa 8 dB (relativt Niva 2) lagts till for att
kompensera fér den dimpning av signalen som typiskt sker da anvindaren
befinner sig inomhus.

PTS dr medvetna om att penetrationsdimpning i byggnader varierar mycket
kraftigt och dven dr beroende av vilket frekvensband som mobilterminalen
anvinder. Den beriknade inomhustickningen innehaller dirfér en hog grad av
osikerhet. Moderna bygegnader med s.k. energiglas har ofta betydligt hogre
ddmpning dn ovanstiende marginal om 8 dB. Det ar svirt att pa ett korrekt sétt
aterspegla tickningen for olika handhavanden och inomhusmilj6er. Trots detta
anser PTS att en redovisning av tickningen baserat pa dessa antaganden ger en
god bild av hur tickningen varierar med bade anvindarbeteende och en icke
optimal mottagningsmilj6 sasom exempelvis i byggnader.

Befolkningstdckning

Férutom den geografiska tickningen (yttickningen) har dven befolknings-
tackningen berdknats. Detta har gjorts genom att kombinera den geografiska
tickningen med befolkningsstatistik fran Statistiska Centralbyran (SCB).

De uppgifter om befolkningstickning som har beriknats hir, redovisas dven 1
PTS Bredbandskartliggning. I Bredbandskartliggningen redovisas dock
tillgangen pa kommunniva och per frekvensband, medan de berikningar som
redovisas hdr dr pa linsniva och per hastighet.
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3 Antal mastplatser och natkapacitet

3.1 Antal mastplatser

I detta avsnitt redovisas antalet mastplatser (tekniketableringar) fo6r samtliga
operatorer i aggregerad form. Tabellen nedan redovisar det totala antalet
mastplatser per lin for respektive teknologi, dvs. 2G, 3G respektive 4G. En
mastplats med flera frekvensband som anvinder samma teknologi (t.ex.
LTE2600 MHz och LTE800 MHz) riknas bara en gang. Diremot raknas
samma mastplats som anvinds av flera nitdgare eller med flera teknologier
separat. D.v.s. en mastplats som ar konfigurerad med bade 2G, 3G, och 4G
riknas som en mastplats f6r varje teknologi. Detaljer och operatérspecifik
statistik ndr det giller antal basstationer och nitkapacitet aterfinns i bilaga 2.

2G totalt 3G totalt 4G totalt Summering

Lin Antal A Antal A Antal A Antal A

Hela landet 10 333 894 19 264 2098 13 471 2898 43 068 5890
Stockholm 1934 80 3 659 203 2785 185 8378 468
Uppsala 325 34 674 49 417 86 1416 169
Sodermanland 283 26 575 58 392 60 1250 144
Ostergétland 398 35 924 83 557 65 1879 183
J6nkoping 322 39 773 58 479 87 1574 184
Kronoberg 210 16 463 51 298 46 971 113
Kalmar 309 26 695 81 446 69 1450 176
Gotland 115 3 192 22 154 9 461 34

Blekinge 139 10 408 34 202 20 749 64

Skane 856 52 2063 233 1318 128 4237 413
Halland 252 20 558 -38 382 48 1192 30

Vastra Gotaland 1402 91 3364 188 1997 240 6763 519
Varmland 407 40 674 151 507 162 1588 353
Orebro 314 34 569 44 346 69 1229 147
Vastmanland 238 19 472 43 310 57 1020 119
Dalarna 462 64 665 184 535 213 1662 461
Gavleborg 413 69 594 97 460 190 1467 356
Vésternorrland 441 40 493 105 425 211 1359 356
Jamtland 348 27 370 117 361 234 1079 378
Vasterbotten 535 63 507 162 525 304 1567 529
Norrbotten 630 106 572 173 575 415 1777 694

Figur 3 Tekniketableringar i mobilmaster 2015

Not 1: Statistiken f6r 2G, samt 3G totalt inkluderar mastplatser for

operatorerna Tele2, Telenor, Telia och Tre

Not 2: Statistiken for 4G totalt inkluderar mastplatser for operatorerna Tele2,
Telenor, Telia, Tre och Netl

Not 3: Kolumnen ”A” anger positiv forindring relativt 2014 ars statistik
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3.2 Topphastigheter for datatjanster

Den teoretiska topphastigheten hos en basstation ar grunden till de
tickningssiffror som presenteras i rapporten for operatorernas 3G- och 4G-
nit. Topphastigheten paverkas férutom av vilken teknologisk standard (UMTS
eller LTE) som anvinds, dven av vilken bandbredd som installerats, samt
vilken teknikkonfiguration som basstationen stodjer.

Nedan féljer en beskrivning av de teoretiska topphastigheter som typiskt anges
for respektive teknologisk standard. De hastigheter som redovisas i detta
avsnitt motsvarar hastigheten fran basstationen till terminalen (nedlink), den
mojliga hastigheten fran terminalen till basstationen (upplink) dr ofta betydligt
ligre. Det dr ocksa viktigt att notera att detta ar en teoretisk hastighet som
sillan eller aldrig kan uppnas i praktiken. Den verkliga datahastigheten som
konsumenten kan erhalla beror pa en mingd faktorer, dir cellens last samt
interferens (storning fran nirliggande celler) dr avgdérande.

UMTS (3G)

Den teoretiska topphastigheten i 3G-nat varierar beroende pa den
teknikkonfiguration (HSPA-release) som basstationerna dr utrustad med.
Operatorernas nit har uppgraderats 1 omgangar och konfigurationerna skiljer
sig darfor at mellan olika delar av samma nit. Figuren nedan beskriver de olika
konfigurationerna som idag existerar i de svenska UMTS-niten.

Release Teknik Min. Teoretisk Redovisas som
bandbredd | topphastighet | tdckningsdata
- Ej HSPA 5 MHz 384 kbit/s Enbart tal
Release 5 | 16QAM, 5 HS-DSCH koder 5 MHz 3,5 Mbit/s 3G, 1 Mbit/s
Release 5 | 16QAM, 10 HS-DSCH koder 5 MHz 7 Mbit/s 3G, 1 Mbit/s
Release 5 | 16QAM, 15 HS-DSCH koder 5 MHz 14 Mbit/s 3G, 1 Mbit/s
Release 7 | 64QAM, 15 HS-DSCH koder 5 MHz 21 Mbit/s 3G, 1 Mbit/s
Release 8 | 16QAM, 15 HS-DSCH koder, Dual cell 10 MHz 28 Mbit/s 3G, 1 Mbit/s
Release 8 | 64QAM, 15 HS-DSCH koder, Dual cell 10 MHz 42 Mbit/s 3G, 10 Mbit/s

Figur 4 Befintliga konfigurationer av 3G-nit
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Denna rapport gor inget f6rsok att vidare tekniskt férklara skillnaderna mellan
de olika tekniknivaerna. Den hégsta teoretiska hastigheten uppnas genom att

kombinera tva stycken 5 MHz-kanaler ("Dual cell”), vilket innebir att
operatoren behover minst 10 MHz i nedlanken.

LTE (4G)

4G-niten har idag en teknisk konfiguration som mojliggér en teoretisk
topphastighet pi 75 Mbit/s i en kanal med 10 MHz bandbredd, och
150 Mbit/s i en 20 MHz-kanal. For LTE TDD ar motsvarande siffra
112 Mbit/s for en 20 MHz-kanal.

Nytt f6r 2015 ér att en operator har for delar av sitt nit implementerat sa kallad

”Carrier aggregation”, vilket innebar att man kombinerar tva stycken 10 MHz-
kanaler fran olika frekvensband och pa si sitt uppnar en maximal teoretisk
bithastighet motsvarande en kanalbandbredd av 20 MHz.

Teknik Kanalbandbredd Teoretisk Redovisas som

topphastighet tackningsdata

LTE (MIMO 2x2) 5 MHz 37,5 MHz 4G, 10 Mbit/s

LTE (MIMO 2x2) 10 MHz 75 Mbit/s 4G, 10 Mbit/s

LTE (MIMO 2x2) 20 MHz 150 Mbit/s 4G, 30 Mbit/s
LTE (MIMO 2x2) Carrier

Aggregation 10 + 10 MHz 150 Mbit/s 4G, 30 Mbit/s

LTE (TDD MIMO 2x2) 20 MHz 112 Mbit/s 4G, 30 Mbit/s

Figur 5 Befintliga konfigurationer av 4G-nit
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4 Yt- och befolkningstackning

I detta kapitel redovisas yt- och befolkningstickningen for de mobila niten per
den 31 oktober 2015. Den redovisade yttickningen avser geografisk tickning
av svensk landyta (fastland och 6ar) inklusive vattendrag med undantag for de
fyra storsta sjoarna Vinern, Vittern, Milaren och Hjalmaren. Till grund for
befolkningstickningen ligger befolkningsstatistik frain SCB 6ver
permanentboende befolkning i Sverige per den 31 december 2014.

PTS har valt att redovisa tickningen enligt Niva 2 1 definitionen, se avsnitt 2.2,
dvs. en handburen terminal som hills i handen, mot huvudet eller nira
kroppen. PTS ser detta som det vanligaste konsumentbeteendet och dirfér
mest relevant att anvinda i denna redovisning. For dldre GSM-telefoner
paverkas inte mottagningen lika mycket nir den hélls 1 handen, men for
moderna smarta telefoner med flera inbyggda antenner ar skillnaden ofta

betydande.

I Bilaga 3 Statistik dver yttickning och befolkningstickning finns detaljerad
information om hur den geografiska och befolkningsmassiga tickningen av
olika mobila kommunikationstjanster ser ut i landet f6r Niva 1, 2 och 3.

Under 2014 sl6ts, efter samrad med PTS och Telekomradgivarna, en
branschéverenskommelses mellan Konsumentverket och de niatigande
mobiloperatérerna gillande marknadsforing av tickning f6r mobila tjanster.
Som ett resultat av denna 6éverenskommelse har samtliga operatérer bl.a. sett
over sina modeller f6r tickningsberikningar i syfte att dessa battre ska
aterspegla anvindarbeteendet hos konsumenterna.

Forandringar enligt ovan 6verenskommelse, operatérernas uppdateringar av
analysverktyg, eventuella felaktigheter i de underlag som operatorerna inlimnat
till PTS kan 1 vissa fall paverka resultaten och dirmed ocksa jamférelsen mellan
aren.

5 http://www.pts.se/upload/Rapporter/Tele/2014/rapport-tackning-pts-er-2014_15.pdf
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4.1 Taltjanster

Yttéickning 2015 Kombinerad
TAL 2015 A

Hela landet 84,9% | 1,4%
Stockholms Ian >99,9%| 0,0%
Uppsala lan >99,9%| 0,0%
Sédermanlands lan >99,9%| 0,0%
Ostergdtlands lan 99,1% | 0,2%
Jonkopings lan 99,9% | 0,2%
Kronobergs lan >99,9%| 0,0%
Kalmarlan 99,7% | 0,2%
Gotlands lan >99,9%| 0,0%
Blekinge ldn >99,9%| 0,0%
Skane lan >99,9%| 0,0%
Hallands lan >99,9%| 0,1%
Vdstra Gotalands Idn [ 99,3% | 0,0%
Varmlands ldan 94,6% | 0,3%
Orebro lan 98,3% | 0,0%
Vastmanlands lan 99,6% | 0,3%
Dalarnas lan 87,2% | 3,4%
Gavleborgs lan 93,7% | 1,4%
Vasternorrlands lan 89,9% | 2,2%
Jamtlands lan 77,4% | 2,4%
Vasterbottens lan 84,1% | 1,0%
Norrbottens lan 66,0% | 2,3%

Figur 6 Operatérernas yttickning for tal (2G och 3G)

Not 1: Procentsiffrorna giller f6r en handburen terminal, och innehaller en

marginal for dimpning av signalen nir terminalen halls i handen, mot huvudet

eller nira kroppen (niva 2, se vidare avsnitt 2.2).

Not 2: Kolumnen ”Kombinerad” redovisar yttickning for fallet att atminstone

nagon av operatorerna Tele2, Telenor, Telia eller Tre har tickning.
Not 3: Kolumnen ”A” anger positiv férindring relativt 2014 ars resultat
Not 4: Netl har 2015 redovisad taltickning med 4G-teknik (LTE) och

redovisas separat
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Befolkning 2015

Kombinerad

TAL 2015 A

Hela landet >99,9%| 0,0%
Stockholms lan >99,9%| 0,0%
Uppsala lan >99,9%| 0,0%
Sédermanlands lan >99,9%| 0,0%
Ostergdtlands lan >99,9%| 0,0%
Jonkopings lan >99,9%| 0,0%
Kronobergs lan >99,9%| 0,0%
Kalmarlan >99,9%| 0,0%
Gotlands ldan >99,9%| 0,0%
Blekinge ldn >99,9%| 0,0%
Skane lan >99,9%| 0,0%
Hallands lan >99,9%| 0,0%
Vastra Gotalands Idn [>99,9%| 0,0%
Varmlands ldan >99,9%| 0,0%
Orebro 1dn >99,9%| 0,0%
Vastmanlands lan >99,9%| 0,0%
Dalarnas lén >99,9%| 0,0%
Gavleborgs lan >99,9%| 0,0%
Vasternorrlands lan 99,9% | 0,0%
Jamtlands lan 99,8% | 0,1%
Vasterbottens lan >99,9%| 0,1%
Norrbottens lan 99,9% | 0,0%

Figur 7 Operatérernas befolkningstickning f6r tal (2G och 3G)

Not 1: Procentsiffrorna giller f6r en handburen terminal, och innehaller en

marginal for dimpning av signalen nir terminalen halls i handen, mot huvudet

eller nara kroppen (niva 2, se vidare avsnitt 2.2).
Not 2: Kolumnen “Kombinerad” redovisar befolkningstickning for fallet att

atminstone nagon av operatorerna Tele2, Telenor, Telia eller Tre har tickning.

Not 3: Kolumnen ”A” anger positiv férindring relativt 2014 ars resultat
Not 4: Netl har 2015 redovisad taltickning med 4G-teknik (LTE) och

redovisas separat
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4.2 Datatjdanster

4.2.1 Kombinerad yttdckning for 3G och 4G exklusive Netl
Figur 8 och 9 redovisar yt- och befolkningstickning nir man kombinerar
tackningen fran 3G- och 4G-niten. Tabellerna redovisar yt- och

befolkningstickning for system som medger en hastighet av 1, 10, respektive
30 Mbit/s exklusive Netl.

Yttéickning 1 Mbit/s 10 Mbit/s 30 Mbit/s
2015 A 2015 A 2015 A

Hela landet 65,1% 12,7% 64,2% 13,7% 2,6% 1,1%
Stockholms lan 98,9% -0,2% 98,8% -0,3% 26,5% 7,9%
Uppsala lan 96,0% 0,5% 95,8% 1,1% 3,5% 1,3%
Sédermanlands lan 97,9% -0,3% 97,6% -0,5% 4,8% 2,3%
Ostergdtlands lan 93,7% 0,0% 92,7% 1,3% 4,9% 1,9%
Jonkopings lan 97,1% 0,8% 96,5% 1,1% 4,7% 1,9%
Kronobergs |an 95,4% -0,1% 94,4% -0,3% 3,4% 1,0%
Kalmarlan 92,6% 0,1% 91,5% 3,3% 3,1% 1,2%
Gotlands lén 98,6% -0,4% 98,3% -0,6% 1,6% 0,1%
Blekinge lan 98,0% 0,2% 96,9% 0,2% 4,4% 0,4%
Skdane lén 98,8% -0,3% 98,6% -0,3% 12,3% 5,6%
Hallands lan 95,9% 0,4% 95,1% 0,2% 8,7% 3,9%
Vdstra Gotalands lan 94,3% 0,6% 93,5% 1,5% 8,1% 3,9%
Varmlands lan 73,1% 5,1% 72,5% 8,8% 1,8% 0,7%
Orebro lan 86,3% 0,6% 86,1% 2,2% 3,9% 1,7%
Vastmanlands lan 93,0% 0,8% 92,2% 3,2% 5,7% 2,4%
Dalarnas lan 64,8% 4,0% 64,6% 4,1% 2,2% 1,3%
Gavleborgs lan 75,9% 10,9% 75,3% 11,9% 2,1% 1,4%
Visternorrlands |dn 60,9% 20,9% 59,6% 24,8% 1,0% 0,8%
Jamtlands lan 48,0% 18,6% 46,9% 20,2% 0,4% 0,2%
Vésterbottens lan 55,5% 21,8% 53,5% 24,2% 0,4% 0,2%
Norrbottens lan 40,3% 21,9% 39,6% 21,6% 0,3% 0,2%

Figur 8 - Operatdrernas kombinerade yttickning for data, 3G eller 4G sammantaget

Not 1: Procentsiffrorna giller f6r en handburen terminal, och innehaller en
marginal for dimpning av signalen nir terminalen halls i handen, mot huvudet
eller nara kroppen (niva 2, se vidare avsnitt 2.2).

Not 2: Tabellen redovisar yttickning for fallet att atminstone nagon av
operatorerna Tele2, Telenor, Telia eller Tre har tickning med 3G eller 4G samt
stod for angiven datahastighet.

Not 3: Kolumnen ”A” anger positiv férindring relativt 2014 ars resultat
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Befolkning 1 Mbit/s 10 Mbit/s 30 Mbit/s
2015 A 2015 A 2015 A

Hela landet 99,8% 0,3% 99,8% 0,5% 70,8% 10,9%
Stockholms ldn >99,9% 0,0% >99,9% 0,0% 92,8% 3,3%
Uppsala lan >99,9% 0,0% >99,9% 0,1% 63,7% 9,0%
Sodermanlands lan >99,9% 0,0% >99,9% 0,0% 63,4% 12,4%
Ostergétlands ldn >99,9% 0,0% >99,9% 0,1% 67,3% 7,0%
Jonkopings lan >99,9% 0,0% >99,9% 0,1% 65,1% 14,2%
Kronobergs lan >99,9% 0,0% 99,8% 0,1% 61,5% 15,3%
Kalmarlan >99,9% 0,1% 99,8% 0,4% 52,6% 18,2%
Gotlands ldn >99,9% 0,0% >99,9% 0,0% 45,9% 0,3%
Blekinge lan >99,9% 0,0% >99,9% 0,0% 45,5% 6,3%
Skane lan >99,9% 0,0% >99,9% 0,0% 74,0% 11,0%
Hallands lan >99,9% 0,0% >99,9% 0,0% 65,3% 12,0%
Védstra Gotalands Idn | >99,9% 0,0% >99,9% 0,1% 72,8% 11,4%
Varmlands lan 99,4% 0,3% 99,4% 1,3% 54,1% 14,4%
Orebro ldn >99,9% 0,0% 99,8% 0,1% 66,5% 4,8%
Vastmanlands lan >99,9% 0,0% >99,9% 0,1% 74,0% 11,2%
Dalarnas lan 99,8% 0,1% 99,8% 0,1% 51,0% 22,5%
Gavleborgs lan 99,8% 0,3% 99,8% 0,4% 56,9% 18,1%
Védsternorrlands ldn 99,3% 1,3% 99,3% 3,5% 50,0% 29,4%
Jamtlands lén 98,1% 4,4% 97,8% 8,4% 29,9% 16,8%
Vasterbottens lan 98,7% 2,7% 98,6% 5,6% 51,3% 16,2%
Norrbottens ldn 99,2% 2,6% 99,1% 2,9% 50,3% 24,4%

Figur 9- Operatorernas kombinerade befolkningstickning for data, 3G eller 4G

sammantaget

Not 1: Procentsiffrorna giller f6r en handburen terminal, och innehaller en

marginal f6r dimpning av signalen nir terminalen halls i handen, mot huvudet
eller nira kroppen (niva 2, se vidare avsnitt 2.2).

Not 2: Tabellen redovisar befolkningstickning for fallet att dtminstone nagon
av operatorerna Tele2, Telenor, Telia eller Tre har tickning med 3G eller 4G
samt stod for angiven datahastighet.

Not 3: Kolumnen ”A” anger positiv forindring relativt 2014 ars resultat
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4.2.2 Kombinerad yttdckning for 3G och 4G inklusive Netl

Figur 10 och 11 redovisar yt- och befolkningstickning nir man kombinerar
tickningen fran 3G- och 4G-niten inklusive Netl. Tabellerna redovisar yt- och
befolkningstickning for system som medger en hastighet av 1, 10, respektive
30 Mbit/s. Netl har under 2015 gjort ett teknikskifte som innebir att Netl
2015 erbjuder 4G-tjanster som medger 10 Mbit/s. Under 2014 erbjéd Netl
endast 3G-tjanster som medgav 1 Mbit/s. Teknikskiftet bor tas i beaktande vid
jamforelser med foregdende ar.

Yttickning 1 Mbit/s 10 Mbit/s 30 Mbit/s
2015 A 2015 A 2015 A

Hela landet 77,3% -2,9% 76,9% 26,4% 2,6% 1,1%
Stockholms Ian 99,3% -0,6% 99,3% 0,3% 26,5% 7,9%
Uppsala lan 97,8% -1,2% 97,7% 3,1% 3,5% 1,3%
Sédermanlands lan 99,6% -0,3% 99,6% 1,5% 4,8% 2,3%
Ostergdtlands lan 97,1% -1,7% 96,6% 5,2% 4,9% 1,9%
Jonkopings lan 98,0% -0,5% 97,5% 2,1% 4,7% 1,9%
Kronobergs lan 97,4% -1,3% 96,8% 2,2% 3,4% 1,0%
Kalmarlan 95,7% -1,7% 95,1% 6,9% 3,1% 1,2%
Gotlands lén 99,2% -0,5% 99,0% 0,1% 1,6% 0,1%
Blekinge lan 98,9% -0,5% 98,1% 1,5% 4,4% 0,4%
Skane ldn 99,3% -0,5% 99,2% 0,2% 12,3% 5,6%
Hallands lan 97,7% -1,0% 97,2% 2,3% 8,7% 3,9%
Vdstra Gotalands 1dan [ 96,8% -1,0% 96,4% 4,4% 8,1% 3,9%
Varmlands lan 88,7% -4,4% 88,5% 24,8% 1,8% 0,7%
Orebro lan 93,6% -3,2% 93,5% 9,5% 3,9% 1,7%
Vastmanlands lan 94,9% -2,8% 94,4% 5,5% 5,7% 2,4%
Dalarnas lan 78,7% -7,4% 78,6% 18,1% 2,2% 1,3%
Gavleborgs lan 86,1% 0,0% 86,0% 22,6% 2,1% 1,4%
Véasternorrlands ldn 80,0% -1,5% 79,2% 44,3% 1,0% 0,8%
Jamtlands ldn 62,7% -1,8% 62,0% 35,2% 0,4% 0,2%
Vasterbottens lan 77,4% -4,9% 76,5% 47,2% 0,4% 0,2%
Norrbottens ldan 55,9% -3,4% 55,6% 37,5% 0,3% 0,2%

Figur 10 — Operatdrernas kombinerade yttickning for data, 3G- eller 4G-system

Not 1: Procentsiffrorna giller f6r en handburen terminal, och innehaller en
marginal for dimpning av signalen nir terminalen halls i handen, mot huvudet
eller nara kroppen (niva 2, se vidare avsnitt 2.2).

Not 2: Tabellen redovisar yttickning for fallet att atminstone nagon av
operatorerna Tele2, Telenor, Telia, Tre eller Netl har tickning med 3G eller
4G samt stod f6r angiven datahastighet.

Not 3: Kolumnen ”A” anger positiv férindring relativt 2014 ars resultat
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Befolkning 1 Mbit/s 10 Mbit/s 30 Mbit/s
2015 A 2015 A 2015 A

Hela landet >99,9% 0,0% >99,9% 0,6% 70,8% 10,9%
Stockholms lén >99,9% 0,0% >99,9% 0,0% 92,8% 3,3%
Uppsala lan >99,9% 0,0% >99,9% 0,1% 63,7% 9,0%
Sodermanlands lan >99,9% 0,0% >99,9% 0,0% 63,4% 12,4%
Ostergdtlands lan >99,9% 0,0% >99,9% 0,1% 67,3% 7,0%
Jonkopings lan >99,9% 0,0% >99,9% 0,1% 65,1% 14,2%
Kronobergs lan >99,9% 0,0% >99,9% 0,1% 61,5% 15,3%
Kalmarlan >99,9% 0,0% >99,9% 0,5% 52,6% 18,2%
Gotlands lan >99,9% 0,0% >99,9% 0,0% 45,9% 0,3%
Blekinge lan >99,9% 0,0% >99,9% 0,1% 45,5% 6,3%
Skane ldn >99,9% 0,0% >99,9% 0,0% 74,0% 11,0%
Hallands lan >99,9% 0,0% >99,9% 0,1% 65,3% 12,0%
Vastra Gotalands lan | >99,9% 0,0% >99,9% 0,1% 72,8% 11,4%
Varmlands lan 99,8% -0,1% 99,8% 1,7% 54,1% 14,4%
Orebro lan >99,9% -0,1% >99,9% 0,2% 66,5% 4,8%
Vastmanlands lan >99,9% 0,0% >99,9% 0,2% 74,0% 11,2%
Dalarnas lan 99,9% 0,0% 99,9% 0,3% 51,0% 22,5%
Gavleborgs lan >99,9% 0,0% >99,9% 0,5% 56,9% 18,1%
Vésternorrlands ldn 99,7% 0,3% 99,7% 3,9% 50,0% 29,4%
Jamtlands ldn 99,0% 0,9% 98,9% 9,5% 29,9% 16,8%
Vasterbottens lan 99,6% 0,3% 99,6% 6,6% 51,3% 16,2%
Norrbottens ldn 99,6% 0,3% 99,6% 3,4% 50,3% 24,4%

Figur 11 - Operatérernas kombinerade befolkningstickning for data, 3G eller 4G

sammantaget

Not 1: Procentsiffrorna giller f6r en handburen terminal, och innehaller en

marginal for dimpning av signalen nir terminalen halls i handen, mot huvudet
eller nara kroppen (niva 2, se vidare avsnitt 2.2).

Not 2: Tabellen redovisar yttickning for fallet att atminstone nagon av
operatorerna Tele2, Telenor, Telia, Tre eller Netl har tickning med 3G eller

4G samt stod f6r angiven datahastighet.

Not 3: Kolumnen ”A” anger positiv férindring relativt 2014 ars resultat
Not 4: Netls teknikskifte under 2015 innebir att férindringen relativt 2014

paverkas
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4.2.3 Yt- och befolkningstackning for 3G-system

Yttdckning 2015 Kombinerad
1 Mbit 3G 2015 A

Hela landet 54% 14%
Stockholms Ian 96% 1%
Uppsala lan 88% 2%
Sédermanlands lan 92% 6%
Ostergdtlands lan 89% 3%
Jonkopings lan 94% 3%
Kronobergs lan 92% 2%
Kalmarlan 87% 4%
Gotlands lan 95% 0%
Blekinge ldn 97% 1%
Skane ldan 97% 1%
Hallands lan 93% 2%
Vastra Gotalands lan | 91% 3%
Varmlands ldn 62% 12%
Orebro ldn 75% 6%
Vastmanlands ldn 84% 4%
Dalarnas lan 49% 12%
Gavleborgs lan 59% 18%
Vasternorrlands ldn 45% | 23%
Jamtlands ldn 36% 17%
Vasterbottens lan 41% | 24%
Norrbottens ldn 26% 18%

Figur 12 Operatdternas yttickning for data 1 Mbit/s (3G)

Not 1: Procentsiffrorna giller f6r en handburen terminal, och innehaller en
marginal for dimpning av signalen nir terminalen halls i handen, mot huvudet
eller nira kroppen (niva 2, se vidare avsnitt 2.2).

Not 2: Kolumnen ”Kombinerad” redovisar yttickning for fallet att atminstone
nagon av operatorerna Tele2, Telenor, Telia eller Tre har tickning.

Not 3: Den angivna hastigheten om minst 1 Mbit/s dr en uppskattning utifrin
basstationens tekniska konfiguration av den hastighet som en konsument
typiskt kan forvinta sig under normala lastférhallanden (se vidare avsnitt 2.2).
2014
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Befolkning 2015

Kombinerad

1 Mbit 3G 2015 A
Hela landet >99% | 0%
Stockholms Ian >99% | 0%
Uppsala lan >99% | 0%
Sédermanlands Ian >99% | 0%
Ostergdtlands lan >99% | 0%
Jonkopings lan >99% 0%
Kronobergs lan >99% 0%
Kalmarlan >99% | 0%
Gotlands lan >99% | 0%
Blekinge ldn >99% | 0%
Skane léan >99% | 0%
Hallands lan >99% | 0%
Vastra Gotalands 1dan | >99% | 0%
Varmlands ldn 99% 1%
Orebro ldn >99% | 0%
Vastmanlands ldn >99% | 0%
Dalarnas lan >99% 1%
Gavleborgs lan >99% 1%
Vasternorrlands ldn 98% 3%
Jamtlands ldn 96% 5%
Vasterbottens lan 97% 4%
Norrbottens ldn 98% 3%

Figur 13 Operatdtrernas befolkningstickning for data 1 Mbit/s (3G)

Not 1: Procentsiffrorna giller f6r en handburen terminal, och innehaller en

marginal for dimpning av signalen nir terminalen halls i handen, mot huvudet

eller nara kroppen (niva 2, se vidare avsnitt 2.2).
Not 2: Kolumnen “Kombinerad” redovisar befolkningstickning for fallet att

atminstone nagon av operatorerna Tele2, Telenor, Telia eller Tre har tickning.
Not 3: Den angivna hastigheten om minst 1 Mbit/s dr en uppskattning utifrin

basstationens tekniska konfiguration av den hastighet som en konsument
typiskt kan forvinta sig under normala lastférhallanden (se vidare avsnitt 2.2).
Not 4: Kolumnen ”A” anger positiv forindring relativt 2014 drs resultat
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Yttéickning 2015 Kombinerad
10 Mbit 3G 2015 A

Hela landet 37% 6%
Stockholms Ian 91% 0%
Uppsala lan 82% 9%
Sédermanlands Ian 82% 1%
Ostergdtlands lan 81% | 13%
Jonkopings lan 88% 6%
Kronobergs lan 84% 4%
Kalmarlan 78% | 25%
Gotlands lan 82% -1%
Blekinge ldn 90% 3%
Skane léan 95% 1%
Hallands lan 87% 3%
Vastra Gotalands lan | 83% 7%
Varmlands ldn 46% 18%
Orebro ldn 66% 7%
Vastmanlands ldn 74% 19%
Dalarnas lan 36% 4%
Gavleborgs lan 40% 10%
Vasternorrlands ldn 22% 12%
Jamtlands ldn 19% 6%
Vasterbottens lan 12% 8%
Norrbottens ldn 8% 1%

Figur 14 Operatdternas yttickning for data 10 Mbit/s (3G)

Not 1: Procentsiffrorna giller f6r en handburen terminal, och innehaller en
marginal for dimpning av signalen nir terminalen halls i handen, mot huvudet
eller nara kroppen (niva 2, se vidare avsnitt 2.2).

Not 2: Kolumnen “Kombinderad” redovisar yttickning for fallet att
atminstone nagon av operatorerna Tele2, Telenor, Telia eller Tre har tickning.
Not 3: Den angivna hastigheten om minst 10 Mbit/s dr en uppskattning
utifrdn basstationens tekniska konfiguration av den hastighet som en
konsument typiskt kan férvinta sig under normala lastférhéllanden (se vidare
avsnitt 2.2).

Not 4: Kolumnen ”A” anger positiv férindring relativt 2014 ars resultat
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Befolkning 2015 Kombinerad
10 Mbit 3G 2015 A

Hela landet >99% 1%
Stockholms Ian >99% | 0%
Uppsala lan >99% | 1%
Sédermanlands Ian >99% | 0%
Ostergdtlands lan >99% | 1%
Jonkopings lan >99% 1%
Kronobergs lan >99% 0%
Kalmarlan >99% | 4%
Gotlands lan 98% 0%
Blekinge ldn >99% | 0%
Skane léan >99% | 0%
Hallands lan >99% | 0%
Vastra Gotalands lan | >99% 1%
Varmlands ldn 98% 6%
Orebro ldn >99% | 1%
Vastmanlands ldn >99% | 2%
Dalarnas lan 98% 1%
Gavleborgs lan 99% 3%
Vasternorrlands ldn 96% 9%
Jamtlands ldn 90% 10%
Vasterbottens lan 92% 8%
Norrbottens ldn 95% 2%

Figur 15 Operat6rernas befolkningstickning for data 10 Mbit/s (3G)

Not 1: Procentsiffrorna giller f6r en handburen terminal, och innehaller en
marginal f6r dimpning av signalen nir terminalen halls i handen, mot huvudet
eller nara kroppen (niva 2, se vidare avsnitt 2.2).

Not 2: Kolumnen “Kombinerad” redovisar befolkningstickning for fallet att
atminstone nagon av operatorerna Tele2, Telenor, Telia eller Tre har tickning.
Not 3: Den angivna hastigheten om minst 10 Mbit/s dr en uppskattning
utifrdn basstationens tekniska konfiguration av den hastighet som en
konsument typiskt kan forvinta sig under normala lastférhallanden (se vidare
avsnitt 2.2).

Not 4: Kolumnen ”A” anger positiv forindring relativt 2014 drs resultat
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4.2.4 Yt- och befolkningstackning for 4G-system

Yttdckning 2015 Kombinerad
10 Mbit 4G 2015 A

Hela landet 63% 14%
Stockholms Ian 98% 0%
Uppsala lan 93% 1%
Sédermanlands lan 97% 0%
Ostergdtlands lan 89% | -1%
Jonkopings lan 91% 1%
Kronobergs lan 89% -2%
Kalmarlan 84% -3%
Gotlands lan 98% -1%
Blekinge ldn 92% | -1%
Skane ldan 97% -1%
Hallands lan 88% -1%
Vastra Gotalands lan | 89% 1%
Varmlands ldn 71% 9%
Orebro ldn 84% 2%
Vastmanlands ldn 90% 1%
Dalarnas lan 64% 5%
Gavleborgs lan 74% 13%
Vasternorrlands ldn 59% | 25%
Jamtlands ldn 46% | 22%
Vasterbottens lan 53% | 24%
Norrbottens ldn 39% | 24%

Figur 16 Operatérernas yttickning f6r data 10 Mbit/s (4G)

Not 1: Procentsiffrorna giller f6r en handburen terminal, och innehaller en
marginal for dimpning av signalen nir terminalen halls i handen, mot huvudet
eller nira kroppen (niva 2, se vidare avsnitt 2.2).

Not 2: Kolumnen ”Komb” redovisar yttickning for fallet att atminstone nagon
av operatorerna Tele2, Telenor, Telia eller Tre har tickning.

Not 3: Den angivna hastigheten om minst 10 Mbit/s dr en uppskattning
utifran basstationens tekniska konfiguration av den hastighet som en
konsument typiskt kan férvinta sig under normala lastférhéllanden (se vidare
avsnitt 2.2).

Not 4: Kolumnen ”A” anger positiv férindring relativt 2014 ars resultat

Not 5: Netl har under 2015 bytt teknik fran CDMA2000 till LTE och ingar
inte 1 denna yttickningsberikning.
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Befolkning 2015 Kombinerad
10 Mbit 4G 2015 A

Hela landet >99% 1%
Stockholms Ian >99% | 0%
Uppsala lan >99% | 0%
Sédermanlands Ian >99% | 0%
Ostergdtlands lan >99% | 0%
Jonkopings lan >99% 0%
Kronobergs lan >99% 0%
Kalmarlan 99% 0%
Gotlands lan >99% | 0%
Blekinge ldn >99% | 0%
Skane léan >99% | 0%
Hallands lan >99% | 0%
Vastra Gotalands 1dan | >99% | 0%
Varmlands ldn 99% 2%
Orebro ldn >99% | 0%
Vastmanlands ldn >99% | 0%
Dalarnas lan >99% | 0%
Gavleborgs lan >99% 1%
Vasternorrlands ldn 99% 6%
Jamtlands ldn 97% 13%
Vasterbottens lan 98% 6%
Norrbottens ldn 99% 9%

Figur 17 Operatdtrernas befolkningstickning f6r data 10 Mbit/s (4G)

Not 1: Procentsiffrorna giller f6r en handburen terminal, och innehaller en
marginal for dimpning av signalen nir terminalen halls i handen, mot huvudet
eller nara kroppen (niva 2, se vidare avsnitt 2.2).

Not 2: Kolumnen ”Komb” redovisar befolkningstickning for fallet att
atminstone nagon av operatorerna Tele2, Telenor, Telia eller Tre har tickning.
Not 3: Den angivna hastigheten om minst 10 Mbit/s dr en uppskattning
utifrdn basstationens tekniska konfiguration av den hastighet som en
konsument typiskt kan férvinta sig under normala lastférhéllanden (se vidare
avsnitt 2.2).

Not 4: Kolumnen ”A” anger positiv férindring relativt 2014 ars resultat

Not 5: Netl har under 2015 bytt teknik frain CDMA2000 till LTE och ir inte
inkluderad i denna berikning.
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Yttdckning 2015 Kombinerad
30 Mbit 4G 2015 A

Hela landet 2,6% | 1,1%
Stockholms Ian 26,5% | 7,9%
Uppsala lan 3,5% | 1,3%
Sédermanlands lan 4,8% | 2,3%
Ostergdtlands lan 4,9% | 1,9%
Jonkopings lan 4,7% | 1,9%
Kronobergs lan 3,4% | 1,0%
Kalmarlan 3,1% | 1,2%
Gotlands lan 1,6% [ 0,1%
Blekinge ldn 4,4% | 0,4%
Skane lan 12,3% | 5,6%
Hallands lan 8,7% | 3,9%
Vastra Gotalands Ian | 8,1% | 3,9%
Varmlands ldan 1,8% | 0,7%
Orebro 1dn 3,9% | 1,7%
Vastmanlands lan 57% | 2,4%
Dalarnas lén 2,2% | 1,3%
Gavleborgs lan 2,1% | 1,4%
Vasternorrlands lan <1% | 0,8%
Jamtlands lan <1% | 0,2%
Vasterbottens lan <1% | 0,2%
Norrbottens lan <1% | 0,2%

Figur 18 Operatdrernas yttickning f6r data 30 Mbit/s (4G)

Not 1: Procentsiffrorna giller f6r en handburen terminal, och innehaller en
marginal for dimpning av signalen nir terminalen halls i handen, mot huvudet
eller nara kroppen (niva 2, se vidare avsnitt 2.2).

Not 2: Kolumnen ”Komb” redovisar yttickning for fallet att atminstone niagon
av operatorerna Tele2, Telenor, Telia eller Tre har tickning.

Not 3: Den angivna hastigheten om minst 30 Mbit/s dr en uppskattning
utifrdn basstationens tekniska konfiguration av den hastighet som en
konsument typiskt kan férvinta sig under normala lastférhéllanden (se vidare
avsnitt 2.2).

Not 4: Kolumnen ”A” anger positiv férindring relativt 2014 ars resultat
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Befolkning 2015 Kombinerad
30 Mbit 4G 2015 A

Hela landet 71% 11%
Stockholms Ian 93% 3%
Uppsala lan 64% 9%
Sédermanlands Ian 63% 12%
Ostergdtlands lan 67% 7%
Jonkopings lan 65% 14%
Kronobergs lan 61% 15%
Kalmarlan 53% 18%
Gotlands lan 46% 0%
Blekinge ldn 46% 6%
Skane léan 74% 11%
Hallands lan 65% 12%
Vastra Gotalands lan | 73% 11%
Varmlands ldn 54% 14%
Orebro ldn 66% 5%
Vastmanlands ldn 74% 11%
Dalarnas lan 51% | 23%
Gavleborgs lan 57% 18%
Vasternorrlands ldn 50% | 29%
Jamtlands ldn 30% 17%
Vasterbottens lan 51% 16%
Norrbottens ldn 50% | 24%

Figur 19 Operatdrernas befolkningstickning for data 30 Mbit/s (4G)

Not 1: Procentsiffrorna giller f6r en handburen terminal, och innehaller en
marginal for dimpning av signalen nir terminalen halls i handen, mot huvudet
eller nara kroppen (niva 2, se vidare avsnitt 2.2).

Not 2: Kolumnen ”Komb” redovisar befolkningstickning for fallet att
atminstone nagon av operatorerna Tele2, Telenor, Telia eller Tre har tickning.
Not 3: Den angivna hastigheten om minst 30 Mbit/s dr en uppskattning
utifrdn basstationens tekniska konfiguration av den hastighet som en
konsument typiskt kan férvinta sig under normala lastférhéllanden (se vidare
avsnitt 2.2).

Not 4: Kolumnen ”A” anger positiv férindring relativt 2014 ars resultat
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5 Slutsatser

Utbyggnaden av 2G-, 3G- och 4G-niten har under aret varit omfattande och
resulterat i ca 5 900 nya eller uppgraderade mastplatser f6r mobiltelefoni. De
nya eller uppgraderade mastplatserna har inneburit en 6kad yttickning,
framforallt for datatjanster. Yttickningen fran 3G- och 4G-niten tillsammans
har under aret 6kat med ca 14 procentenheter i landet (f6r nit som medger en
hastighet av 10 Mbit/s). Den storsta fordndringen har skett i Visternortland,
Jamtland, Visterbotten och Norrbotten dir yttickningen for datatjanster (10
Mbit/s) under aret har 6kat i stotleksordningen 20 procentenheter pet lin. Om
man inkluderar Netl, som under aret har gjort ett teknikskifte fran 3G till 4G,
har yttickningen for system som medger 10 Mbit/s 6kat med ca 26
procentenheter under aret.

Tiackningen for taltelefoni ar fortsatt god och niten ticker tillsammans idag ca
85 procent av landet yta, detta dr en Okning med ca 1,4 procentenheter jamfort
med foregaende ar. Utbyggnaden av 4G-niten har 2015 resulterat i en
yttickning om ca 63 procent i Sverige, detta f6r nit som medger en hastighet
av 10 Mbit/s.s 4G-tickningen har under dret 6kat med ca 14 procentenheter.
Tickningen fran 3G-niten har under aret 6kat 1 ungefar samma
storleksordning som 4G-niten, detta givet 3G-system som medger en hastighet
av 1 Mbit/s. Dessa 3G-system tickte 2015 ca 54 procent av landets yta.

¢ Netls 4G-tickning ér inte inkluderad i denna berikning.
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Bilaga 1 Antaganden for
tackningsberdakningar

Taltjénster i 2G/3G/4G

PTS har fatt informationen om operatorernas olikheter vad giller hur
taltdckningen berdknas samt olikheter hur predikteringen justeras for att na ett
sa verklighetstroget resultat som maojligt. I de fall dir nedanstaende antagande
inte ar direkt applicerbara ska andra variabler i modellen dndras sa att
taltickningen motsvarar en anviandning med nedanstiende antaganden.

For taltjinster baserade pA GSM/UMTS ska foljande antas vid berdkning av
den funktionella tickningsytan. For tal 6ver 4G ska nedan antaganden
anvindas 1 sd stor utstrickning som moijligt, avvikelser ska kunna férklaras och
redovisas.

® Terminalens ldgsta tillatna uteffekt respektive simsta
mottagarkinslighet enligt 3GPP eller annan relevant
standardiseringsorganisation. Inkluderar marginal f6r Rayleighfidning
DL 1 en bra GSM-terminal.

® Basstationens kinslighet enligt den utrustning som anvinds av
respektive operator (inkl. diversitetsvinst, TMA etc.)

® Antennférstirkning pa terminalen ska antas vara maximalt -2 dBi for
alla frekvensband och system.

* Kroppsdimpning dr 0 dB.

® Terminalens h6jd 6ver mark ar 1,5 m.

® Interferensmarginal (last) GSM UL 0 dB
® Interferensmarginal (last) UMTS UL 2 dB
® Handovergain (HO gain) 2 dB

Om ovanstaende antagande inte har applicerats direkt ska en separat
redovisning bifogas med en utforlig férklaring (forslagsvis linkbudget) hur
dessa antagande har anvints for berikningen av tickningsytan.

Ytsannolikheten pa cellranden for taltickning ska vara 80 procent.

Datatjanster i 3G/4G

Definition funktionell tackning

Vid berikning av yttickning f6r datatjanster anviands begreppet ”Funktionell
tickning” vilket motsvarar den tickning som det enligt operatéren gar att
uppratta och behalla uppkoppling for en viss tjanst. For att kunna jimfora
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informationen mellan operatérerna maste vissa forutsittningar samt variabler
som anvands i berikningarna lasas.

Indelning av accesstekniker

I figuren nedan ses indelning av vilka accesstekniker och bandbredder som ska
sorteras till de olika berikningarna f6r datatjanster pa 1, 10 eller 30 Mbit/s. Vid
accesstekniker som inte passar i figurens teoretiska maxhastighet ska
indelningen baseras pa 20 procent av den teoretiska maxhastigheten med
avrundning av resultatet till 1, 10 eller 30 Mbit/s.

Teoretisk maxhastighet i Ska redovisas som
LGS Release/Konfig. nedldnk (kbit/s) (Mbit/s)
GSM 80
240
296
UMTS 384
7 200 1
14 400 1
21 000 1
Dual cell 28 800 10
Dual cell 42 000 10
LTE 5 MHz FDD 37 500 10
10 MHz FDD 75 000 10
15 MHz FDD 112 500 30
20 MHz TDD 112 500 30
20 MHz FDD 150 000 30

Sannolikhet for tillgang till tjianst

Om nedanstiaende antagande angaende ytsannolikhet pa cellranden inte ér
direkt tillimpliga ska andra variabler i modellen dndras sa att det motsvarar
procentsatsen nedan.

Ytsannolikheten pa cellranden f6r den funktionella tickningen ska vara 80
procent.

UMTS/LTE

Operatorerna har olika metoder att berikna den funktionella ytan, justerad for
att na ett sa verklighetstroget resultat som mojligt. I de fall dir nedanstdende
antagande inte 4r direkt tillimpliga ska andra variabler i modellen dndras sa att
den funktionella ytan motsvarar anvindning med nedanstiende
antennforstirkning och kroppsdimpning.
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For datatjinster baserade pA UMTS/LTE ska foljande antas vid berikning av
den funktionella tickningsytan.

Terminalens lagsta tillitna uteffekt respektive simsta
mottagarkinslighet enligt 3GPP eller annan relevant
standardiseringsorganisation.

Basstationens kanslighet enligt den utrustning som anviands av
respektive operator (inkl. diversitetsvinst, TMA etc.)

Antennférstirkning pa terminalen ska antas vara maximalt -2 dBi f6r
alla frekvensband och system.

Kroppsdimpning ar 0 dB.

Terminalens hojd 6ver mark dr 1,5 m.

Interferensmarginal (last) UMTS UL 2 dB
Interferensmarginal (last) LTE UL 2 dB

Handovergain (HO gain) 2 dB

Ligsta UL datahastighet UMTS 64 kbit/s

Lagsta UL datahastighet LTE 10 MHz 2xMIMO 128 kbit/s
Ligsta UL datahastighet LTE 20 MHz 2xMIMO 256 kbit/s

Om ovanstiaende antaganden inte har tillimpats direkt ska en separat
redovisning bifogas med en utforlig férklaring (forslagsvis linkbudget) hur
dessa antaganden har anvints for berakning av den funktionella tickningsytan.
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Bilaga 2 Statistik over antal basstationer
och natkapacitet

Detta avsnitt visas inte av sekretesskal.
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Bilaga 3 Statistik over yttackning och

befolkningstackning

Statistiken 1 denna bilaga speglar operatorernas maojlighet att erbjuda mobila
elektroniska kommunikationstjianster 6ver linens och hela landets yta och dess
respektive befolkning, per den 31 oktober 2015.

Statistiken redovisas operatorsvis med samtliga tjanster i samma tabell for yt-
respektive befolkningstickning. Tdckningen motsvarar tickningsniva 1, 2 och 3

tor varje tjanst.

Yttickningen avser tickning av svensk landyta (fastland och 6ar) inklusive

vattendrag med undantag f6r de fyra storsta sjéarna Vinern, Vittern, Milaren

och Hjilmaren. Tdckning 6ver dessa fyra sjdar samt 6ver havsvatten
(territoriellt och internationellt) har exkluderats.

Till grund for befolkningstickningen ligger befolkningsstatistik fran SCB 6ver

permanentboende befolkning i Sverige per den 31 december 2014. Tabell 5-24
ar sekretessbelagda och visas inte i denna rapport.

Yttackning Befolkningstackning
Yttackning forandring fran Befolkningstdckning | forandring fran
2015 ar 2014 2015 ar 2014
Kombinerat Tabell 1 Tabell 2 Tabell 3 Tabell 4
Tele2 Tabell 5 Tabell 6 Tabell 7 Tabell 8
Telenor Tabell 9 Tabell 10 Tabell 11 Tabell 12
Telia Tabell 13 Tabell 14 Tabell 15 Tabell 16
Tre Tabell 17 Tabell 18 Tabell 19 Tabell 20
Netl Tabell 21 Tabell 22 Tabell 23 Tabell 24

Sammanstillning av Tabeller i Bilaga 3

”Kombinerat” redovisar yt- respektive befolkningstickning frin atminstone en
av operatorerna Tele2, Telenor, Telia eller Tre.
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Lans- | Yttiickning TOT Tal 2G och 3G 1 Mbit/s 3G 10 Mbit/s 3G 10 Mbit/s4G 30 Mbit/s4G
kod 12015 grund | +8dB | +16dB | grund | +8dB | +16dB | grund | +8dB | +16dB | grund +8dB +16dB | grund | +8dB | +16dB
Hela landet 91,4% | 84,9% | 70,3%| 71% 54% 34% 49% 37% 23% 79% 63% 40% 5% 3% 1%
1|Stockholms ldn >99,9%(>99,9%] 98,9% | >99% | 96% 80% 99% 91% 69% | >99% 98% 85% 43% 26% 15%
3|Uppsala ldn >99,9%(>99,9%| 96,6% | 99% 88% 62% 97% 82% 53% | >99% 93% 67% 7% 4% 2%
4|Sédermanlands 1dn  |>99,9%]>99,9%| 97,7% | >99% | 92% 67% 97% 82% 52% | >99% 97% 76% 9% 5% 2%
5[Ostergdtlands ldn >99,9%| 99,1% | 91,8% | 99% 89% 65% 96% 81% 52% 98% 89% 64% 10% 5% 2%
6]J0nkopings ldn >99,9%[ 99,9% ] 95,0% | >99% | 94% 70% 99% 88% 56% | >99% 91% 66% 10% 5% 2%
7]|Kronobergs ldn >99,9%(>99,9%| 95,3% | >99% | 92% 65% 99% 84% 48% | >99% 89% 58% 8% 3% 1%
8[Kalmarldn >99,9%| 99,7% ]| 92,1% ] 99% 87% 57% 97% 78% 44% 99% 84% 53% 7% 3% 1%
9|Gotlands ldn >99,9%(>99,9%] 99,5% | >99% | 95% 67% 98% 82% 45% | >99% 98% 75% 3% 2% <1%
10|Blekinge Idn >99,9%(>99,9%| 97,1% | >99% | 97% 78% | >99% | 90% 61% | >99% 92% 67% 9% 4% 2%
12|Skdne ldn >99,9%(>99,9%| 99,0% | >99% | 97% 84% | >99% | 95% 77% | >99% 97% 80% 24% 12% 6%
13[Hallands lén >99,9%(>99,9%] 95,3% | >99% | 93% 72% 98% 87% 62% 99% 88% 66% 17% 9% 4%
14|Vastra Gotalands lan [>99,9%| 99,3% | 94,2% | 98% 91% 70% 95% 83% 58% 98% 89% 66% 15% 8% 4%
17|Varmlands lén 99,3% | 94,6% | 78,7%| 83% 62% 39% 65% 46% 28% 90% 71% 45% 4% 2% <1%
18|Orebro ldn >99,9%| 98,3% | 87,7% | 92% 75% 51% 84% 66% 43% 97% 84% 60% 8% 4% 2%
19|Vdstmanlands Idn >99,9%| 99,6% | 92,4% | 97% 84% 58% 92% 74% 47% 99% 90% 65% 12% 6% 2%
20|Dalarnas lén 95,6% | 87,2% | 68,4%| 72% 49% 27% 55% 36% 19% 84% 64% 40% 5% 2% <1%
21|Gavleborgs ldn 99,0% | 93,7% | 77,2% | 82% 59% 33% 58% 40% 22% 92% 74% 48% 4% 2% <1%
22[Vdasternorrlands lan 99,0% | 89,9% | 67,1% | 69% 45% 25% 33% 22% 12% 84% 59% 34% 2% <1% <1%
23[Jamtlands lan 89,4% | 77,4% | 56,7%| 58% 36% 18% 33% 19% 8% 68% 46% 25% <1% <1% <1%
24|Vasterbottens lan 92,3% | 84,1% | 65,7%| 65% 41% 19% 23% 12% 5% 74% 53% 29% <1% <1% <1%
25|Norrbottens lan 75,7% | 66,0% | 48,7% | 43% 26% 11% 14% 8% 3% 57% 39% 21% <1% <1% <1%

Tabell 1 Tele2, Telenor, Telia och Tre — Sammanslagna yttickningen fér tal (2G och 3G), data 1 Mbit/s (3G), 10 Mbit/s (3G), 10 Mbit/s
(4G) och 30 Mbit/s (4G), linsvis och hela landet
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Lans- | Yttiickning TOT Tal 2G och 3G 1 Mbit/s 3G 10 Mbit/s 3G 10 Mbit/s4G 30 Mbit/s4G
kod (A 2014 —> 2015 grund +8dB | +16 dB | grund +8dB | +16dB | grund +8dB | +16dB | grund +8dB +16 dB grund +8dB | +16dB

Hela landet 08% | 1A% | 2,4% | 20% 14% 7% 7% 6% 4% 17% 14% 8% 2% 1% 1%
1|Stockholms ldn 0,0% | 0,0% | 0,3% 0% 1% 1% 0% 0% 0% 0% 0% -3% 12% 8% 4%
3|Uppsala lan 0,0% | 0,0% | 1,9% 1% 2% 2% 4% 9% 9% 0% 1% 0% 3% 1% 1%
4|S6dermanlands lén 0,0% | 0,0% | 0,8% 1% 6% 9% 0% 1% 2% 0% 0% -2% 4% 2% 1%
5|Ostergdtlands ldn 0,0% | 0,2% | 1,3% 1% 3% 2% 9% 13% 9% 0% -1% -4% 3% 2% 1%
6]J6nkopings lan 0,0% | 0,2% | 1,2% 0% 3% 3% 3% 6% 7% 0% 1% -2% 4% 2% 1%
7|Kronobergs ldn 0,0% | 0,0% | 0,9% 0% 2% 2% 1% 4% 4% 0% -2% -4% 2% 1% 1%
8|Kalmarlan 0,0% | 0,2% | 1,8% 2% 4% 3% 19% 25% 16% 0% -3% -4% 2% 1% 1%
9[Gotlands lén 0,0% | 0,0% | 0,1% 1% 0% -3% 0% -1% -2% 0% -1% -5% 0% 0% 0%
10[Blekinge ldn 0,0% | 0,0% | 0,8% 0% 1% 2% 1% 3% 4% 0% -1% -1% 0% 0% 0%
12[Skdne lan 0,0% | 0,0% | -0,1% 0% 1% 1% 0% 1% 2% 0% -1% -5% 10% 6% 3%
13|Hallands Ian 0,0% | 0,1% | 0,5% 0% 2% 2% 1% 3% 3% 0% -1% -2% 7% 4% 2%
14|Vastra Gotalands lan | 0,0% | 0,0% | 0,2% 2% 3% 4% 6% 7% 7% 1% 1% 0% 7% 4% 2%
17|Varmlands lén 0,1% | 0,3% | 0,9% | 15% 12% 8% 19% 18% 13% 10% 9% 5% 1% 1% 0%
18[{Orebro Idn 0,0% | 0,0% | 0,4% 5% 6% 5% 5% 7% 7% 1% 2% 1% 3% 2% 1%
19{Vdstmanlands lén 0,0% | 0,3% | 2,8% 2% 4% 4% 15% 19% 14% 0% 1% 1% 5% 2% 1%
20|Dalarnas lén 1,1% | 34% | 6,4% | 15% 12% 7% 4% 4% 3% 4% 5% 4% 2% 1% 1%
21|Gavleborgs ldn 03% | 1,4% | 3,3% | 24% 18% 10% 10% 10% 7% 10% 13% 11% 2% 1% 1%
22|Vésternorrlands lan 0,6% | 2,2% | 3,4% | 34% 23% 12% 17% 12% 7% 31% 25% 16% 1% 1% 0%
23|Jamtlands ldn 1,7% | 24% | 2,8% | 24% 17% 9% 9% 6% 3% 27% 22% 14% 0% 0% 0%
24|Vasterbottens ldn 03% | 1,0% | 2,5% | 35% 24% 11% 14% 8% 3% 27% 24% 14% 0% 0% 0%
25|Norrbottens lin 18% | 23% | 29% | 30% 18% 8% 1% 1% 0% 30% 24% 14% 1% 0% 0%

Tabell 2 Tele2, Telenor, Telia och Tre — Forindring, Sammanslagna yttickningen for tal (2G och 3G), data 1 Mbit/s (3G), 10 Mbit/s
(3G), 10 Mbit/s (4G) och 30 Mbit/s (4G), linsvis och hela landet
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Lans- | Befolkning Komb Tal 2Goch 3G 1 Mbit/s3G 10 Mbit/s 3G 10 Mbit/s 4G 30 Mbit/s4G

kod 2015 grund | +8dB | +16dB | grund | +8dB | +16dB | grund | +8dB | +16dB | grund | +8dB | +16dB | grund | +8dB | +16dB
Hela landet >99,9%(>99,9%| 99,8% | >99% | >99% | 98% | >99% | >99% | 96% | >99% | >99% | 97% 78% 71% 59%
1|Stockholms Idn >99,9%(>99,9%|>99,9%| >99% | >99% | >99% | >99% | >99% | >99% | >99% | >99% | >99% | 97% 93% 84%
3|Uppsala ldn >99,9%(>99,9%]>99,9%| >99% | >99% | 97% | >99% | >99% | 96% | >99% | >99% | 97% 70% 64% 53%
4|S6dermanlands lan >99,9%|>99,9%|>99,9%| >99% | >99% | 97% | >99% | >99% | 94% | >99% | >99% | 98% 72% 63% 51%
5|Ostergdtiands Idn >99,9%|>99,9%| 99,8% | >99% | >99% | 98% | >99% | >99% | 96% | >99% | >99% | 97% 74% 67% 58%
6[J6nkdpings ldn >99,9%|>99,9%| 99,9% | >99% | >99% | 98% | >99% | >99% | 97% | >99% | >99% | 96% 77% 65% 45%
7|Kronobergs ldn >99,9%|>99,9%| 99,8% | >99% | >99% | 97% | >99% | >99% | 94% | >99% | >99% | 94% 71% 61% 44%
8|Kalmarlan >99,9%(>99,9%| 99,8% | >99% | >99% | 97% | >99% | >99% | 94% | >99% | 99% 94% 64% 53% 38%
9|Gotlands ldn >99,9%|>99,9%|>99,9%| >99% | >99% | 94% | >99% | 98% 85% | >99% | >99% | 95% 48% 46% 43%
10|Blekinge ldan >99,9%|>99,9%|>99,9%| >99% | >99% | >99% | >99% | >99% | 97% | >99% | >99% | 97% 63% 46% 22%
12|Skdne ldn >99,9%|>99,9%|>99,9%| >99% | >99% | >99% | >99% | >99% | 98% | >99% | >99% | 99% 82% 74% 61%
13|Hallands lan >99,9%|>99,9%|>99,9%| >99% | >99% | 98% | >99% | >99% | 97% | >99% | >99% | 97% 78% 65% 45%
14|Vistra Gotalands lan [>99,9%(>99,9%| 99,9% | >99% | >99% | 98% | >99% | >99% | 97% | >99% | >99% | 97% 81% 73% 60%
17|Varmlands ldn >99,9%(>99,9%| 99,5% | >99% | 99% 95% | >99% | 98% 92% | >99% | 99% 95% 64% 54% 44%
18|Orebro ldn >99,9%(>99,9%| 99,8% | >99% | >99% | 97% | >99% | >99% | 96% | >99% | >99% | 97% 75% 66% 56%
19|Vastmanlands ldan >99,9%(>99,9%|>99,9%| >99% | >99% | 98% | >99% | >99% | 96% | >99% | >99% | 98% 82% 74% 63%
20[{Dalarnas ldn >99,9%(>99,9%| 99,8% | >99% | >99% | 96% | >99% | 98% 93% | >99% | >99% | 97% 64% 51% 36%
21|Géavleborgs lan >99,9%(>99,9%| 99,8% | >99% | >99% | 96% | >99% | 99% 93% | >99% | >99% | 98% 64% 57% 48%
22|Vasternorrlands 1an  |>99,9%| 99,9% | 99,4% | >99% | 98% 94% 98% 96% 89% | >99% | 99% 96% 60% 50% 42%
23[Jamtlands Idn >99,9%| 99,8% | 98,6% | 99% 96% 88% 95% 90% 77% | >99% | 97% 90% 39% 30% 21%
24|Vasterbottens ldn >99,9%(>99,9%| 99,2% | >99% | 97% 92% 95% 92% 86% | >99% | 98% 93% 57% 51% 46%
25|Norrbottens ldn >99,9%| 99,9% | 99,5% | >99% | 98% 93% 97% 95% 88% | >99% | 99% 94% 61% 50% 36%

Tabell 3 Tele2, Telenor, Telia och Tre — Sammanslagna befolkningstickningen {6t tal (2G och 3G), data 1 Mbit/s (3G), 10 Mbit/s (3G),
10 Mbit/s (4G) och 30 Mbit/s (4G), linsvis och hela landet
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Lans- | Befolkning Komb Tal 2Goch 3G 1 Mbit/s3G 10 Mbit/s3G 10 Mbit/s 4G 30 Mbit/s4G
kod |A 2014 —> 2015 grund +8dB | +16dB | grund +8dB | +16 dB | grund +8dB | +16 dB | grund +8dB | +16 dB | grund +8dB | +16dB
Hela landet 0,0% | 0,0% | 0,0% 0% 0% 1% 1% 1% 2% 0% 1% 1% 7% 11% 13%
1|Stockholms ldn 0,0% | 0,0% | 0,0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 2% 3% 5%
3{Uppsala lén 0,0% | 0,0% | 0,0% 0% 0% 1% 0% 1% 3% 0% 0% 0% 6% 9% 10%
4|Sédermanlands ldn 0,0% | 0,0% | 0,1% 0% 0% 1% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 8% 12% 18%
5|Ostergdtiands lan 0,0% | 0,0% | 0,0% 0% 0% 0% 0% 1% 2% 0% 0% -1% 4% 7% 9%
6[Jonkdpings l1dn 0,0% | 0,0% | 0,0% 0% 0% 0% 0% 1% 2% 0% 0% 0% 8% 14% 16%
7|Kronobergs lén 0,0% | 0,0% | 0,1% 0% 0% 1% 0% 0% 1% 0% 0% -1% 9% 15% 19%
8[Kalmarlan 0,0% | 0,0% | 0,1% 0% 0% 1% 2% 4% 6% 0% 0% -1% 9% 18% 25%
9[Gotlands Ian 0,0% | 0,0% | 0,0% 0% 0% -1% 0% 0% -1% 0% 0% -1% 0% 0% 0%
10|Blekinge ldn 0,0% | 0,0% | 0,1% 0% 0% 0% 0% 0% 1% 0% 0% 0% 2% 6% 4%
12|Skane lan 0,0% | 0,0% | 0,0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% -1% 6% 11% 12%
13|Hallands lan 0,0% | 0,0% | 0,0% 0% 0% 0% 0% 0% 1% 0% 0% 0% 11% 12% 12%
14|Vastra Gotalands l1an | 0,0% | 0,0% | 0,0% 0% 0% 1% 0% 1% 1% 0% 0% 0% 8% 11% 14%
17|Vdarmlands lén 0,0% | 0,0% | 0,1% 0% 1% 2% 4% 6% 9% 1% 2% 2% 9% 14% 17%
18|Orebro lan 0,0% | 0,0% | 0,0% 0% 0% 0% 0% 1% 2% 0% 0% 0% 3% 5% 10%
19]Vastmanlands lan 0,0% | 0,0% | 0,1% 0% 0% 1% 1% 2% 3% 0% 0% 0% 5% 11% 14%
20|Dalarnas lén 0,0% | 0,0% | 0,1% 0% 1% 2% 1% 1% 4% 0% 0% 1% 15% 23% 23%
21|Gavleborgs ldn 0,0% | 0,0% | 0,1% 0% 1% 2% 1% 3% 6% 0% 1% 4% 11% 18% 23%
22|Vasternorrlands lén 0,0% | 0,0% | 0,2% 2% 3% 4% 7% 9% 12% 4% 6% 9% 28% 29% 27%
23|Jamtlands |dn 0,0% | 0,1% | 0,4% 4% 5% 7% 8% 10% 7% 8% 13% 18% 13% 17% 15%
24|Vasterbottens lén 0,0% | 0,1% | 0,3% 4% 4% 4% 7% 8% 8% 3% 6% 7% 14% 16% 16%
25|Norrbottens lan 0,0% | 0,0% | 0,2% 3% 3% 3% 1% 2% 2% 6% 9% 12% 20% 24% 21%

Tabell 4 Tele2, Telenor, Telia och Tre — Forindring, Sammanslagna befolkningstickningen for tal (2G och 3G), data 1 Mbit/s (3G), 10
Mbit/s (3G), 10 Mbit/s (4G) och 30 Mbit/s (4G), linsvis och hela landet
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